Projekt regulacji instalacji C.0., wentylacji mechanicznej oraz c.w.u. dla budynku Przedszkola w Lobzenicy

PRZEDMIOT INWESTYCJI

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej regulacji
statej instalacji centralnego ogrzewania poprzez nastawy wstepne na zaworach
grzejnikowych, instalacje zawordéw podpionowych dla istniejgcego budynku,
projektu wentylacji mechanicznej kuchni oraz instalacji c.w.u. przy zastosowaniu
pomp ciepta dla budynku Przedszkola Publicznego w tobzenicy. Dokumentacija
projektowa wykonana zostata w oparciu o przedstawiony audyt energetyczny.

MATERIALY WYJSCIOWE

* Audyt Energetyczny budynku Przedszkola Publicznego, ul. Stefana
Batorego 5, tobzenica,

* inwentaryzacja,

* uzgodnienia z Inwestorem,

» aktualnie obowigzujgce przepisy, normy i dane techniczne urzgdzen,
* wizja terenowa.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek Przedszkola Publicznego w tobzenicy posiada wewnetrzng
instalacje c.0. wykonang z rur stalowych czarnych, w uktadzie dwururowym z
rozdziatem dolnym o wymuszonym obiegu wody. Elementem grzejnym sag
zeliwne grzejniki cztonowe . Zrédtem ciepta jest kottownia gazowa z kottem o
mocy 630kW zlokalizowana w budynku Gimnazjum. Parametry pracy instalaciji
70/55°C. W kottowni znajduje sie automatyczny regulator pogodowy. Pod
budynkiem przedszkola znajdujg sie kanaty dla instalacji c.o. Podczas
prowadzenia prac inwentaryzacyjnych nie bylo mozliwosci wykonania
inwentaryzaciji rur zbiorczych znajdujacych sie w kanatach pod posadzka.

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN | OBLICZENIA

Zakres prac zgodny z audytem:

- ptukanie chemiczne instalacji,

- montaz termostatycznych zawordw przygrzejnikowych,

- regulacje hydrauliczng instalacji c.0. poprzez nastawy wstepne zawordéw
grzejnikowych i sekcyjnych,

- wykonanie projektu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w
pomieszczeniu kuchni,

- projekt instalacji c.w.u. Przy wykorzystaniu pomp ciepta

5.ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto 151kW.
Obliczenia wykonano przy zatozeniu:
- obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla | strefy klimatycznej: -18° C,



Projekt regulacji instalacji C.0., wentylacji mechanicznej oraz c.w.u. dla budynku Przedszkola w Lobzenicy

- temperatury wewnetrzne pomieszczen: pomieszczenia przeznaczone na staty
pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych +20°C, magazyny nie wymagajgce statej
obstugi, pomieszczenia piwniczne +12°C )\

- liczba wymian powietrza - zgodnie z audytem energetycznym ,

- wspotczynniki przenikania ciepta zgodnie z Audytem Energetycznym.

5.1. Zakres robdét zwigzanych 2z modernizacja systemu
grzewczego.

- montaz zaworow regulacyjnych podpionowych,

- montaz termostatycznych zaworéw przygrzejnikowych,

- ptukanie chemiczne instalaciji,

- regulacja instalacji c.0. poprzez nastawy wstepne na termostatycznych
zaworach grzejnikowych oraz zaworach regulacyjnych,

5.2 Zawory regulacyjne podpionowe i przygrzejnikowe.

W obiekcie przewiduje sie montaz zawordw regulacyjnych sekcyjnych
| podpionowych.

Zestawienie ilosci i rodzaju zaworow.

Nazwa llosé

zawor podpionowy rownowazgcy 20-40 kPa DN50 1
zawOr podpionowy rownowazgcy 20-60 kPa DN40 )
zawor podpionowy regulacyjny odcinajgcy 5-25kPa DN15 1
zaw0r podpionowy rownowazacy DN50 1
zawor podpionowy rownowazgcy DN40 )
zaw0r podpionowy rownowazacy DN15 1
zawor termostatyczny prosty DN15 151
zawor termostatyczny katowy DN15 4
zawor termostatyczny prosty DN20 1
zaw0r odcinajacy grzejnikowy powrotny prosty DN15 151
zawOr odcinajgcy grzejnikowy powrotny katowy DN15 4
zawor odcinajacy RLV S prosty DN20 1
pompa obiegowa c.0. 40-100F H=63,5m V=4,253m3/h 1

5.3. Regulacja istniejacej instalaciji co.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania oparto zgodnie z Audytem
Energetycznym o istniejgcy uktad instalacji c.o. Instalacja c.o. wykonana jest z
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rur stalowych i grzejnikéw cztonowych. Grzejniki wyposazy¢ w termostatyczne
zawory grzejnikowe.

Obliczen hydraulicznych instalacji i jej regulacji dokonano na podstawie
istniejgcych parametrdéw pracy instalacji tj. temperatura wewnatrz pomieszczen
+20°C, parametry pracy instalacji 70/55°C.

Wyniki nastaw  poszczegdlnych termostatycznych Zaworow
grzejnikowych przedstawiono na rzucie instalacji c.o.

Praca instalacji c.o. odbywac sie bedzie poprzez system automatycznej
regulacji czasowej zainstalowanej w pomieszczeniu kottowni. Maksymalna
dopuszczalna temperatura obnizenia 4°C ponizej temperatury obliczeniowej.

5.4 Wentylacja

W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng obstugujace
pomieszczenie zaplecza kuchennego. Instalacja oparta jest na centrali
wentylacyjnej z wymiennikiem glikolowym obstugujgca wentylacje. Nagrzewnica
elektryczna zastosowana w centrali wentylacyjnej zapewnia réwniez ogrzanie
powietrza zewnetrznego zimg (ilos¢ glikolu uzalezniona od ostatecznej
lokalizacji urzadzen podczas realizacji).

5.4.1. Wentylacja

Wentylacja sktada sie z ukiadu wentylacji mechanicznej
nawiewnej, zapewniajgcej dostarczenie odpowiedniej iloSci powietrza
zewnetrznego wynikajgcej z wymogdw higieniczno — sanitarnych. Z
pomieszczenh powietrze wywiewane jest uktadem wywiewnymi umozliwiajgcymi
usuniecie powietrza zuzytego wg w/w zatozen. Na nawiewie zastosowano
anemostaty oraz kratki nawiewne, natomiast na wyciggu anemostaty oraz okap
kuchenny. Centrala zlokalizowana jest na dachu. Centrala wentylacyjna
wyposazona jest w wymiennik glikolowy (odzysk ciepta z powietrza
wywiewanego z okapu) nagrzewnice elektryczna.

Modut odzysku glikolowego na instalacji nalezy dostarczy¢ w
komplecie z centralg wentylacyjng — komplet ma zawiera¢ wymienniki, uktad
hydrauliczny z modutem pompowym i wymaganymi zabezpieczeniami,
niezbedna armaturg regulacyjno- odcinajgcg oraz automatyka spietg z uktadem
nawiewno-wywiewnym.

W pomieszczeniu kuchni wentylacja ma pracowa¢ z minimalng
wydajnoscig np. 30% maksymalnego wydatku — wywiew przez okap. W
przypadku uruchomienia technologii kuchni (wzrost zyskdéw ciepta) wydajnosc
wentylatora wywiewnego obstugujgcego okap zwieksza sie w funkcji
temperatury w pomieszczeniu lub poprzez reczne zwiekszenie wydajnosci.
Wraz ze wzrostem ilosci powietrza wywiewanego centrala nawiewna zwieksza
ilos¢ powietrza nawiewanego. W zwigzku ze zmiang wydajnosci - ilosé
powietrza wentylujgcego pomieszczenie kuchni nalezy przewidzie¢ jeden
regulator statego wydatku z ttumikiem akustycznym lub odejSciem do
poszczegllnych nawiewnikdw wyposazy¢é w regulatory (zamiast przepustnic
regulacyjnych)

5.4.2. Kanatly wentylacyjne

Kanaty odprowadzajgce powietrze znad okapu wykonane ze stali
nierdzewnej. Instalacje nalezy utozy¢ ze spadkiem umozliwiajgcym spust po
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ptukaniu do otworéw rewizyjnych. Kanaty wykonac¢ w technologii zapewniajgcej
maksymalng gtadkos¢ powierzchni wewnetrznych oraz potagczen

Kanaty wentylacyjne prowadzi¢ zgodnie 2z czescig graficzng
opracowania. Na pozostatej czesci stosowac kanaty wentylacyjne okragte lub
prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o potgczeniach wzdtuznych i
poprzecznych ptaszczy kanatu na zaktadke oraz ksztattki z blachy stalowej
ocynkowanej lub innych materiatdw niepalnych, przeznaczonych do montazu
kanatow wentylacyjnych.

5.4.3 Proby szczelnosci

Po wykonaniu instalacji, instalacje nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci
(klasa B) i dokonac regulacji hydraulicznej uktaddw.

5.4.4lzolacja termiczna
Kanaty wentylacyjne zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej na folii
aluminiowej o grubosciach:
- kanaty przechodzace przez $ciany zewnetrzne grubosci 80mm,
- kanaty w pomieszczeniach 40mm,

Centrala wentylacyjna

Podstawowe elementy centrali wentylacyjnej nawiewne;j:
* Przepustnica na pow. swiezym,

* Filtry,

» Wymiennik glikolowy,

» Wentylator,

Uktad wywiewny

Podstawowe elementy uktadu wywiewnego:

* Filtry,

* Wymiennik glikolowy

» Wentylator - osobny wentylator

* Przepustnica na wyrzucie

Automatyka centrali realizuje nastepujace zadania:

» Uruchomienie i zatrzymanie centrali,

 Sterowanie wydajnoscig centrali,

* Regulacja temperatury nawiewu,

» Odzysk ciepta,

* Monitoring alarméw,

* Monitoring filtrow,

» Zabezpieczenie wymiennikéw i wentylatorow,

» Komunikacja z systemem BMS (opcja).

NW

Nagrzewnica nominalna moc 54kW, moc grzewcza 9,7kW
Wentylator nawiewny: cisnienie statyczne: 400Pa wydajnosc¢:
3110m3/h
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Wentylator wywiewny: cidnienie statyczne: 400Pa wydajnosc¢:
3110m3/h
Stezenie glikolu: 35%

5.5 Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w 2 zasobnikach o
pojemnosci 500dm3 kazdy. Zasobniki wspotpracujg z uktadem pomp
cieptg do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Kazda z pomp o mocy
14,7kW, max temp 650C wyposazona w ukiad 2 sprezarkowy.
Dodatkowo zasobniki zostang wyposazone w grzatki elekiryczne o mocy
4kW kazda. Miedzy uktadem pomp ciepta a zasobnikami zastanie
zamontowany bufor o pojemnosci 200dm3. Dla instalacji przewidziano
pompe cyrkulacyjng o wysokosci podnoszenia 6m i srednicy DN25.
Pompa w wykonaniu ze stali nierdzewnej lub brgzu. Dla zabezpieczenia
instalacji przewidziano naczynie przeponowe o0 poj. 100dm3 wraz
zaworem bezpieczenstwa 6 bar DN15.

Instalacja od pomp ciepta do bufora oraz do zasobnikéw c.w.u.
napetniona glikolem o stezeniu 35%. Dla instalacji przewidziano
naczynie przeponowe o pojemnosci 50dm3 wraz z zaworem
bezpieczenstwa dla kazdej z pomp 3 bary DN15. W instalacji
przewidziano 2 pompy obiegowe (ilo§¢ glikolu uzalezniona od
ostatecznej lokalizacji urzadzen podczas realizacji).

W czes$ci objetej opracowaniem - wewnetrzna instalacja wody
zimnej, cieptej oraz cyrkulacji. Projektuje sie przewody rozprowadzajgce
(poziomy) uktadane réwnolegle do siebie pod sufitem do punktu
wigczenia z istniejgcg instalacjg. Przewody wykonaé z rur ocynkowanych
(dopuszcza sie montaz rur tworzywowych), tgczonych przez ksztattki
gwintowane.

Przewody wody zimnej i cieptej prowadzi¢ rownolegle. Podczas
ukfadania przewidzie¢ kompensacje przewoddéw. Prowadzenie, $rednice
przewoddéw pokazano na rysunkach.

Przewody wodociggowe wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w
odlegtosci od innych instalacji nie mniej niz:

Opis instalacji Odlegtos¢ [cm] | Uwagi
Wodociagi i kanalizacja 10
Instalacje pionowe za wyjatkiem elektrycznych 10

Nieuszczelnione puszki z instalacjg elektryczna,

: : S 100
instalacja elektryczna nieizolowana

Urzadzenia elekiryczne iskrzgce (wytgczniki, 60
gniazda, bezpieczniki itp.)

Instalacja elektryczna w rurkach ochronnych, instg 50

teleelektiryczna i instalacja sterownicza

Armatura odcinajaca
Wszystkie zawory odcinajgce kulowe z dtawikiem PN16.
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Przewody

Przewody wykona¢ z rur dwukrotnie ocynkowanych o sciance
grubosci 4mm fgczonych przez ksztattki gwintowane (dopuszcza sie
zmiane technologii wykonania instalacji na rury tworzywowe pod
warunkiem zastosowania ztgczek systemowych jednego producenta.
Niedopuszczalne tgczenie roznych systemow.

Przewody uktadane w izolacji termicznej z otulinami z pianki

polietylenowej ogrubosciach zgodnie z normg. (Dla pianki
polietylenowej A=0,035W/mK o grubosci 20mm dla DN<=22mm oraz
30mm dla DN>=28mm.
Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé prébe szczelnosci
przewoddéw i armatury wody cieptej na ci$nienie réwnie 1,5x ci$nienie
robocze, lecz nie mniej niz 0,9MPa. Instalacje uwaza sie za szczelna,
jezeli manometr w ciggu 0,5h nie wykazuje spadku cisnienia. Po probie
szczelnosci instalacje kilkukrotnie przeptuka¢ wodg wodociggowa, az
do stwierdzenia czystego wyptywu. Instalacja po przeptukaniu powinna
by¢ poddana chlorowaniu wodg zawierajgcg 20-30mg czynnego chloru
1 dm3 wody. Woda chlorowana powinna znajdowaé sie w rurach nie
krécej niz 24h.

Instalacje zewnetrzng od pomp ciepta do budynku wykona¢ w
technologii rur preizolowanych (tworzywo, stal). Odprowadzenie skroplin
przewidzie¢ do kanalizacji sanitarnej lub drenazu rozsaczajgcego lub
studni chtonnej. Teren nalezy tak zabezpieczy¢ aby skropliny nie
ingerowaty w sciany i fundamenty budynku.

Automatyka zgodnie z wyborem dostawcy pomp ciepta,



