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WYMAGANIA OGOLNE
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Warunki Wykonania STWIORB-00 “Wymagania Ogolne” odnosi sie do warunkow wykonania
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Liszkowo”.

1.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB-00 Wymagania Ogodine) nalezy
odczytywaé irozumie¢ w odniesieniu do robét objetych Zadaniem wskazanym w punkcie
powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB-00 obejmujg wymagania ogdélne, wspodlne dla robét
objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB-00) nalezy rozumie¢ i stosowaé
W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych:
STWIORB-01 Roboty ziemne

STWIORB-02 Roboty betonowe i zelbetowe

STWIORB-03 Stany surowe i wykonczeniowe obiektéw i stany wykonczeniowe budowli
STWIORB-04 Instalacje sanitarne

STWIORB-05 Wyposazenie technologiczne wraz z systemem AKPIA.

STWIORB-06 Roboty elektryczne

STWIORB-07 Roboty drogowe

STWIORB-08 Zagospodarowanie terenu

STWIORB-09 Rozruch oczyszczalni oraz wyposazenie bhp i ppoz.

1.1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatnoS¢ do stosowania w okreSlonych warunkach, wydany przez
Jjednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst
jedn.: Dz.U. 2014 poz.1040). Jesli chodzi o Europejskie Oceny Techniczne, lista jednostek
upowaznionych do ich wydawania dostepna jest na stronie European Organisation fot
Technical Assessment www.eota.eu. W Polsce sg to: Instytut Techniki Budowlanej, Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych, Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gérnictwa Skalnego oraz Instytut Technologii Drewna.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikaciji
wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyroéb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreSlong normg lub innymi dokumentami normatywnymi
w odniesieniu do wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie
z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10 Dz.U. 2016 poz. 290) certyfikat
zgodnoSci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN |ub aprobate techniczng
(w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

Dokumenty Ofertowe — oferta i wszystkie inne dokumenty, ktére Wykonawca przedtozyt
z Ofertg, w takiej formie w jakiej zostaty wtgczone do Kontraktu.

Dokumenty Wykonawcy — obliczenia, programy komputerowe i inne oprogramowanie,
rysunki, podreczniki, modele, oraz inne dokumenty o charakterze technicznym, dostarczane
przez Wykonawce wedtug Kontraktu.

Inspektor Nadzoru (Inspektor) — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako
Inspektor nadzoru Inwestorskiego zgodnie z zapisami Prawa budowlanego.
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Kontrakt — oznacza umowe Zamawiajgcego z Wykonawcg.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, dziatajgca na
podstawie zapisow Prawa budowlanego.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, hiezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
Jakosci materiatow oraz Robdt.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany ,oferta”, ktéry zostat wypetniony przez Wykonawce i
zawiera podpisang oferte na Roboty i skierowang do Zamawiajgcego.

Personel Wykonawcy — przedstawiciel Wykonawcy, caly personel, ktéory Wykonawca
zatrudnia na Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikow i
innych pracownikow Wykonawcy i kazdego z zatwierdzonych przez Zamawiajgcego
Podwykonawcéw, a takze wszelki inny personel pomagajgcy Wykonawcy w realizacji Robot
za zgodg Zamawiajgcego.

Personel Zamawiajgcego — Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, asystenci i caty inny personel
kierowniczy, robotnikbw i innych pracownikow Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajgcego, oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajgcego lub do wiadomosci
Wykonawcy jako Personel Zamawiajgcego.

Plac Budowy — miejsca, gdzie majg byc¢ realizowane Roboty i do ktérych majg byc
dostarczone urzgdzenia i materialy oraz wszelkie inne migjsca, wyraznie w Kontrakcie
wyszczegolnione jako stanowigce czes$ci Placu Budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna Iub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Propozycja Wykonawcy — dokument zatytutowany ,propozycja”, ktéry Wykonawca przedtozyt
wraz z Ofertg, w takiej formie jak zostat wigczony do Kontraktu. Taki dokument moze zawierac
wstepny projekt Wykonawcy.

Strona — Zamawiajgcy lub Wykonawca, w zalezno$ci jak tego wymaga kontekst.
Wykonawca — osoba wymieniona jako ,wykonawca” w Ofercie zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego, oraz jeqgo prawni nastepcy.

Zamawiajacy — osoba wymieniona jako ,zamawiajgcy” oraz jego prawni nastepcy.

Zmiana — jakakolwiek zmiana w Wymaganiach Zamawiajgcego lub Robotach, ktéra jest
polecona lub zatwierdzona jako zmiana.

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieri zaufania iz dany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub innym dokumentem normatywnym.

1.1.4. Zakres Robét objetych STWIORB

Wykonawca zaprojektuje, zrealizuje i ukonczy Roboty zgodnie z Kontraktem oraz usunie
wszelkie wady w Robotach. Po ukonczeniu Roboty bedg odpowiadac potrzebom, dla ktérych
sg przewidziane, jak to zdefiniowano w Kontrakcie.

Wykonawca dostarczy Urzgdzenia, Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie,
oraz caty Personel Wykonawcy, Dobra, srodki zuzywalne i inne rzeczy i ustugi, czy to natury
czasowej czy statej, konieczne do tego zaprojektowania, realizacji, ukonczenia i usuniecia
wad.

Roboty bedg obejmowaty wszystkie prace zwigzane z rozbudowg i przebudowg oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Liszkowo — zwanej w dalszej czesci STWIORB ,Oczyszczalnig™:
roboty przygotowawcze, obiekty kubaturowe, kable zasilajgce i sterownicze, place i drogi
wewnetrzne, zielen na terenie oczyszczalni. Oczyszczalnie nalezy wyposazyé we wszystkie
urzgdzenia technologiczne, sprzet bhp i ppoz., potrzebne urzgdzenia.

Obiekty do modernizacji: pompownia sciekdw surowych, wezet oczyszczania mechanicznego,
zbiornik buforowy $ciekdéw, pompownia $ciekdw oczyszczonych, stacja mechanicznego
odwadniania, budynek socjalny, komora pomiarowa.

Obiekty do zaprojektowania: automatyczna stacja zlewcza, reakator SBR, budynek techniczny
ze stacjg dmuchaw, komora stabilizacji tlenowej osadéw 1 i komora stabilizacji tlenowej

Strona 11 z 129



STWIORB

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Liszkowo

osadow 2, kompostownia osadow ze stacjg odwadniania osadow oraz instalacjg
fotowoltaiczng, pompownia technologiczna, komora zasuw, plac magazynowania kompostu.
Nie wyszczegolnienie jakiegokolwiek obiektu/sieci nie oznacza, ze nie bedzie on objety
zakresem robot, przewidzianych w opracowanej dokumentacji projektowe;j.
Dla okreslenia skali przedsiewziecia, Zamawiajgcy przyjat nastepujgce, podstawowe
parametry realizacji zamowienia:

— Docelowa przepustowo$¢ oczyszczalni 9.000 RLM.

— Masa mechanicznie odwodnionych osadéw wytwarzanych w ciggu roku: 800 m®rok;

Zawartos¢ suchej masy w mechanicznie odwodnionych osadach: srednio 20-22% s.m.

1.1.5. Lokalizacja robot i stan prawny terenu inwestycji

Roboty prowadzone bedg na terenie oczyszczalni sSciekdw w Liszkowie na dziatkach
o nr ewid.: 229/4, 163/2, 164/10 obreb geodezyjny 0010 Liszkowo. Wiascicielem dziatki 229/4
jest Skarb Panstwa, a uzytkownikiem wieczystym Polskie Koleje Panstwowe, Spotka Akcyjna
z siedzibg w Warszawie, 163/2 Skarb Panstwa we wiadaniu Inwestora, a 164/10 jest
wiasnoscig Inwestora - Gmina Lobzenica ul. Sikorskiego 7, 89-310 Lobzenica.

1.1.6. Ogodblna charakterystyka zagospodarowania terenéw

Na analizowanym terenie znajduje sie oczyszczalnia sciekow obstugujgca miasto i gmine
tobzenica. Teren przeznaczony pod lokalizacje budowanych/modernizowanych obiektéw jest
terenem ptaskim. Teren oczyszczalni jest ogrodzony.

1.1.7. Warunki hydrogeologiczne terenu inwestycji

Dokumentacje geotechniczng, dla potrzeb wykonania dokumentacji projektowej
przedmiotowej inwestycji, opracowano w sierpniu 2016 r.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.
nr 126, poz. 839 omawiany teren charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne (pod
warunkiem wybrania do spggu, zalegajgcych w rejonie otworu nr 4, do gtebokosci 5,4 m p.p.t.
nasypéw niebudowlanych i zastgpienia ich zageszczong podsypkg piaszczysta, do wskaznika
zageszczenia IS minimum 0,97).
Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania
warunkéw gruntowo-wodnych:

— proste warunki gruntowo - wodne,

— wielkosci projektowanego obiektu nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej

1.1.8. Opis planowanego zagospodarowania

Gtéwne obiekty wymienione zostaty w punkcie ,Zakres Robét objetych STWIORB”. Poza
podstawowymi obiektami wymienionymi w tabeli planowana jest modernizacja istniejgcych
instalacji technologicznych tj. napowietrzania $ciekow/osaddéw, instalacja PIX, a takze
wilaczenie nowych i zmodernizowanych obiektow w istniejgce systemy zasilania
elektroenergetycznego oraz automatyki, sterowania i  monitoringu (z ich ewentualng
rozbudowg). Zakresem przedsiewziecia objety jest réwniez remont istniejgcych budynkdw,
obiektéow, ciggéw komunikacyjnych, wymiana ogrodzenia, bram wjazdowych, zalicznikowe
instalacje kablowe, wodociggowe, sanitarne, technologiczne i teletechniczne.

Wszystkie projektowane budynki to obiekty parterowe.

Poziom posadzki hali kompostowej 96,72 m n.p.m. Teren przylegty na poz. 96,70m n.p.m.
Poziom posadzki budynku dmuchaw (budynek techniczny przy SBR) 96,72 m n.p.m. Teren
przylegty na poz. 96,70 m n.p.m.

Reaktor SBR to szczelny zbiornik stanowigcy reaktor biologiczny posadowiony na rzednej
92,22 m n.p.m. Teren przylegty od strony drogi dojazdowej na poz. 96,70m n.p.m.
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Kontenerowa stacja zlewcza to kontener posadowiony na fundamencie, ktérego poziom
przyjeto na poziomie 97,26 m.n.p.m. Teren przylegty 97,23 m.n.p.m.

1.1.9. Drogi i place wewnetrzne, chodniki

Uktad komunikacyjny na oczyszczalni Sciekow zostanie rozbudowany o plac magazynowo-
manewrowy przy kompostowni, fragmenty ciggéw pieszych i jezdnych. Zmodernizowana
zostanie istniejgca droga wewnetrzna i ciggi piesze.

Odwodnienie projektowanych nawierzchni zapewnione bedzie przez nadane spadki podtuzne i
poprzeczne. Wody opadowe i roztopowe z powierzchni magazynu kompostu odprowadzane
beda do wewnetrznej kanalizacji. Wody opadowe i roztopowe z powierzchni drog i chodnikéw
odprowadzane bedag powierzchniowo na tereny przylegte.

1.1.10.Linie kablowe

Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w systemach
AKPiA powinny miec izolacje poliwinylowg z przewodami w postaci skreconej pary zyt
miedzianych, ekranowanych.

Nalezy stosowa¢ kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o zytach
miedzianych, izolacji i powtoce poliwinylowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych i sterowniczych.

Do sygnatéw analogowych 4-20 mA stosowac kable ekranowane.

Do sygnatéw komunikacyjnych stosowaé kable ekranowane parowane dla sieci w standardzie
technologii komunikacyjnej w sieciach przemystowych, pozwalajagcym na decentralizacje
wyjs¢, wejs¢ i sygnatdw, oparty na strukturze Master/slave lub Master/Master przy szeregowej
transmisji danych w standardzie elektrycznym RS485, zgodnym z warstwg zastosowan
magistrali miejscowej Typu 3, okreslonej w miedzynarodowej normie IEC 61158.

Do komunikacji pomiedzy sterownikami stosowacé fgcza swiattowodowe z konwerterami.

1.1.11. Zielen

Przewiduje sie obsianie trawg powierzchni terenu nowo uksztattowanego. Doktadna
powierzchnia trawnikow okreslona zostanie w trakcie realizacji inwestycji po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

1.1.12. Ogdélne wymagania dotyczace robét budowlanych

Wykonawca roboét budowlanych jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z opracowang Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych oraz poleceniami Inspektora.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych (STWIORB), a takze w normach iwytycznych wykonania i
odbioru robot.

Inspektor przy podejmowaniu decyzji uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robot,
dopuszczalne niedokfadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

1.1.13. Wymagania dotyczace terenu budowy
1.1.13.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na budowe i wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, 1 egzemplarz
Projektu Budowlanego wraz z decyzjg o Pozwoleniu na Budowe, wydang przez wtasciwy
organ, 1 egzemplarz Projektu Wykonawczego oraz jeden komplet Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
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pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robat.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomoéci,
ktorych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.

1.1.13.2. Usytuowanie Placu Budowy

Plac Budowy znajdowat sie bedzie na terenie Oczyszczalni $ciekdw w granicach oczyszczalni
Sciekdw w Liszkowie na dziatkach o nr ewid.: 229/4, 163/2, 164/10 obreb geodezyjny 0010
Liszkowo. Witascicielem dziatki 229/4 jest Skarb Panstwa, a uzytkownikiem wieczystym
Polskie Koleje Panstwowe, Spétka Akcyjna z siedzibg w Warszawie, 163/2 Skarb Panstwa we
wiadaniu Inwestora, a 164/10 jest wtasnoscig Inwestora - Gmina tobzenica ul. Sikorskiego 7,
89-310 Ltobzenica.

1.1.13.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz robot budowlanych poza Terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i przejecia robot, a w szczegolnosci:

e Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0s6b wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

o Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia uzgodniony z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot budowlanych w okresie trwania budowy.

o Fakt przystgpienia do robot budowlanych Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042 z
pdzn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej w miejscu uzgodnionym z Inspektorem oraz ogtoszenia zgodnego z ww.
rozporzgdzeniem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w Kwote Kontraktowg. W Kwote Kontraktowg wigczony winien byc¢ takze koszt
uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na
Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, itp.

W Kwote Kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i
eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medibw w czasie trwania Kontraktu oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych
przytagczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie
niezbednych pozwolen i zezwolen.

1.1.13.4. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty
czas trwania budowy/rozbioérki. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewnic
odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone
na pobyt pracownikow i innego personelu muszg byc¢ regularnie sprzgtane, a smieci i odpadki
regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy
beda podlega¢ uzgodnieniu w ramach projektéw organizacji ruchu.

1.1.14. Dokumentacja
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1.1.14.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany, wykonawczy bedgce w posiadaniu
Zamawiajgcego zostang przekazane Wykonawcy przed rozpoczeciem realizacji kontraktu.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw,
Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i za zgodg autora projektu sporzadzi brakujgce
rysunki niezbedne do witasciwego wykonania Robét w 5 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia, a w przypadku, gdy bedzie to wymagane prawem, uzgodni w
instytucjach zewnetrznych.

W przypadku koniecznosci wykonania zmiany projektowej, wymagajgcej zmiany decyzji
pozwolenia na budowe, Wykonawca postgpi jak wyzej oraz uzyska decyzje o zmianie
pozwolenia na budowe we wiasciwym Starostwie Powiatowym.

1.1.14.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatdw, urzgdzen, lokalizacji i wielkoSci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych.

Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi aktualizowane na biezgco rysunki, w celu
dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw rysunkdéw
Wykonawca przekaze Inspektorowi.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowaé¢ dokumentacje powykonawczag
catosci wykonanych Robdt, w tym réwniez instrukcje obstugi ikonserwacji na tyle
szczegobtowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne
sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci Robot. Dokumentacje powykonawczg Wykonawca
przekaze Zamawiajacemu w 5 egzemplarzach.

1.1.14.3. Dokumentacja uzupetniajaca

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt opracuje Rysunki i Projekty Techniczne
(1 oryginat + 4 kopie) oraz uzyska akceptacje Inspektora i innych kompetentnych wiadz, a
takze uzytkownikow i wtascicieli w zakresie niezbednym do realizacji elementdéw jak np:

¢ Dokumentacja geodezyjna,
Projekty zabezpieczenia Scian wykopow,
Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla tablic,
Projekty drég dojazdowych-technologicznych,
Projekty odwodnien wykopdw,
Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
Projekty organizaciji robot,
Projekty deskowan i rusztowah dla robét betonowych,
Propozycje robot ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji
i wyposazenia  nalezgcego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania robot.
Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie ewentualne
uzupetnienie ogolnych zobowigzan wykonawcy w ramach Kontraktu.

1.1.14.4. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, po 5 egzemplarzy kompletnych instrukcji w
zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu mechanicznego,
elektrycznego lub elektronicznego. Instrukcje te winny by¢ dostarczone wraz z dostawa
urzadzenia/systemu na plac budowy. Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora w
dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 14 dni
kalendarzowych nastepujgcych po zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy o
stwierdzonych brakach. Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia,
uktadéw sterujgcych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.
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1.1.14.5. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang przez
niego Dokumentacjg Projektowg, w tym Specyfikacjami Technicznymi, z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym i dodatkowymi opracowaniami niezbednymi do realizacji robdt.
Wymagania wyszczegodlnione choéby w jednym z opracowan wymienionych powyzej sg
obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczenn w dokumentach
i dokumentacjach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub STWIORB, i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

UWAGA !l

Wszystkie urzadzenia wymienione w dokumentacji podane sg jako przykiadowe i
mogg by¢é zastapione innymi o poréwnywalnych Iub lepszych parametrach.
Dopuszczenie rozwigzan réwnowaznych warunkuje sie jednak spetnieniem
wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa parametrow technicznych.
Réwniez 1z racji projektowania instalacji pod konkretne parametry oraz
odpowiedzialnej funkcji jaka maja zapewnié¢ projektowane rozwigzania, w przypadku
zastosowania urzadzen réwnowaznych, nalezy przedfozy¢ obliczenia technologiczne
- wydajnosciowe zaproponowanego rozwigzania, dotyczace obliczenia wydajnosci
ukfadéw dla 50% i 100% planowanej przepustowosci.

1.1.15. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robo6t Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

o stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o ochronie przyrody (tekst jedn.:
Dz.U. 2015 poz. 1651);

o stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jedn.: Dz.U. 2016 poz. 672);

e stosowac sie Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2013
poz. 1136);

e stosowaé sie do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz.
112);

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spofecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego oczyszczalni  $ciekédw  wedtug
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 112), kwalifikuje ten obszar do
terendw, dla ktérych dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem
dzwieku A nie powinien przekraczac:
- w porze dziennej =55 dB(A),
-w porze nocnej =40 dB(A),
W celu ochrony klimatu akustycznego prace budowlane i rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w
porze dziennej.
Wykonanie prac ucigzliwych hatasowo, ktére mogg by¢ ucigzliwe dla ludzi i srodowiska
powinno byc¢ realizowane w mozliwie szybkim tempie i porze dzienne;.
Wszelkie prace wykonywane w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem Inspektora.
Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
specjalistycznej firmy zajmujgcej sie pielegnacja terenéw zieleni.
Wszelkie prace zwigzane z redukcjg masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢ specjalistycznej
firmie.

1.1.16.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z Ustawg z
dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 191).
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.17. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

W trakcie budowy obiektu powstawa¢ beda odpady zwigzane z uzdatnieniem do celéw
budowlanych istniejgcego terenu. Ponizej podano przyktadowe rodzaje tych odpadow oraz
zalecany sposob ich wykorzystania:

Odpady betonu oraz gruz betonowy — kod 17 01 01 — przekazanie firmie recyklingowej,
Odpady innych materiatéw ceramicznych — kod 17 01 03 — sktadowisko odpadéw,

Odpady komunalne nie segregowane — kod 20 03 01 — skladowisko odpaddw,

Szkio — kod 17 02 02 — przekazanie firmie recyklingowej,

Drewno nasgczone zwigzkami do konserwac;ji i impregnacji — kod 17 02 04 — przekazanie do
utylizaciji,

Grunt z wykopéw — kod 17 05 02 — wykorzystanie do pokrycia niedoboru gruntu na nasypy
niebudowlane, wyréwnanie terenu

Ztom stalowy — kod 17 04 05 — przekazanie do skupu surowcow wtornych,

Drewno — kod 17 02 01 — przekazanie do zagospodarowania.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, a po zakoinczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
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Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z warunkami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.1.18. Ochrona wlasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone dobr materialnych. Teren, na
ktérym zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega
szczegolnej ochronie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

Na etapie realizacji inwestycji, w przypadkach watpliwych, nalezy zasiegng¢ opinii
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow czy dany obiekt jest wpisany do Rejestru Zabytkéw
badz objety ochrong konserwatorska.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére
majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu
Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych.

1.1.19. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw oraz wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektor. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robo6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.1.20. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz

nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest

do przestrzegania przepisow BHP wynikajgcych z:

e Kodeksu pracy - Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2014
poz. 1502).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.:
Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikdéw podczas pracy. (Dz.U. 2002 nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe.

1.1.21. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez
Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.22. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Roboét.

W szczegolnosci Wykonawca zastosuje sie do:

e Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 469)

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz.
290) i odpowiednim  Rozporzadzeniem  wykonawczym  (Rozporzgdzenie  Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

e Ustawy z dnia 9 czerwca 2001 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (tekst jedn.: Dz.U. 2016 nr
0 poz. 1131).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 112)

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U.
2015 poz. 1422)

e Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z
pdzn. zm.)

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen

lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje,

ktére nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktdére uzgadniajgc

dokumentacje postawity taki warunek. Wykonawca spetni rowniez wszystkie wymogi instytuciji
uzgadniajgcych wynikajgce z uzgodnien.

W  szczegdlnosci Wykonawca: zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem,

przesunieciem punktow osnowy geodezyjnej poziomej na czas trwania kontraktu. Zniszczenie,

uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw podlega karze grzywny [Ustawa z dnia 17 maja

1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 520)]. W przypadku
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zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia Wykonawca na wiasny koszt zleci ich wznowienie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

1.1.23. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci
korzystania z drég w przypadku zajecia czesci drog przy wykonywaniu robot.

W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowac do przepisow Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach (Dz.U. 2003 r. nr. 177, poz. 1729 z p6zn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drog
terminéw i sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnien zabezpieczenia i
oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o
prowadzonych pracach i wynikajgcych z tego utrudnienia.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajgcg z tego organizacjg
ruchu, Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ wtasnym staraniem.

1.2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé odpowiednim
standardom lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem
Zgodnosci wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej bgdz tez przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéw w Warszawie lub tez innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad
Polski do wydawania certyfikatow materiatowych w Polsce.

1.2.1. Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zZrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Warunkami
Wykonania w czasie postepu Robot.

1.2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkfad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

1.2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptac;ji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji.

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

1.3. SPRZET
1.3.1. Wykorzystanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byc
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utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
Kontraktu, zostanie przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

1.4. TRANSPORT
1.4.1. Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych Materiatéw
oraz stan drég (ladowych i wodnych). Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢c wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw
technicznych.

Przy transporcie wodnym $rodki ptywajgce bedag spetnia¢é wymagania o dopuszczeniu do
zeglugi.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora beda
usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej a w
przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z
tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

1.5. WYKONANIE ROBOT
1.5.1. Ogdblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badah materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora

Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie

Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes¢ 0goIng opisujgcy:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé¢ wykonania poszczegolnych

elementow Robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

cze$¢ szczegotowy opisujgcg dla kazdego asortymentu Robat:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢C srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu

e sposbéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéow Robot,

e sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

1.6.2. Zasady kontroli jakosci Robé6t

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ Robodt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i
jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ znajdujg sie w normach i wytycznych oraz zostang
zawarte w Specyfikacjach Technicznych. W przypadku brakow, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
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Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

1.6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

1.6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowa¢é mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

1.6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacC Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robét z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlkasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacji Technicznych.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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1.6.7. Atesty jakosci materialéow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z STWIORB to takie
materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

1.6.8. Dokumenty placu budowy
1.6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od daty Rozpoczecia Robét do Przejecia Robét przez Zamawiajgcego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem
Budowlanym spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

1.6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do przeprowadzenia Prob Koncowych.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

1.6.8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

protokoty przekazania Placu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty przejecia Robdt,

protokoty z narad,

operaty geodezyjne,

komunikaty.

1.6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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1.7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.
1.8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.
Jakikolwiek odbiér nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy =z obowigzku utrzymania
i zabezpieczenia wykonanych robét i obiektow do czasu przejecia przez Zamawiajgcego. Do
wszelkich odbioréw, préb i sprawdzeh majg rowniez zastosowanie odpowiednie klauzule
warunkéw Kontraktu. Gotowos¢ robot lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

1.8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robaot
dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy zjednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy ipowiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ Robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych ustug projektowych i
elementoéw robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze
koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy.

1.8.4. Odbiér koncowy

Kiedy catos¢ Robo6t zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajgco préby korncowe
przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru i zobowigzuje
sie zakonczy¢ wszystkie zalegte roboty po Okresie Zgtaszania Wad w czasie przewidzianym
na usuwanie wad. Upowaznia to Inspektora Nadzoru do wystawienia Swiadectwa Przejecia w
odniesieniu do Robdét.

1.8.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
(6 egz.)

Protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu, zanikajgcych i elementow robaot.
Protokoty odbioréw czesciowych.

wnN
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4. Dzienniki budowy.
5. Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych.
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa.
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.
Szkice inwentaryzacyjne wraz z potwierdzeniem ich ztozenia na rade koordynacyjna.
Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.
10. Protokoty z narad i ustalen.
11. Protokoty przekazania terenu.
12. Decyzje pozwolenia na budowe.
13. Pozwolenie wodnoprawne.
14. Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robot.
15. Wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i
urzgdzen technicznych.
16. Instrukcje eksploatacji i konserwaciji urzadzen (DTR).
17. Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba.
18. Ksigzki budowlane obiektow (Wykonawca uzupeini ksigzki budowlane istniejgcych
obiektow w ktorych prowadzone bedg prace oraz zatozy ksigzki dla nowych obiektow).
19. Oswiadczenie kierownika budowy o:
— zgodnoéci wykonania obiektu budowlanego z Projektem Budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy
— o0 wilasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego i
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora nadzoru.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra w
wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie. W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia Robot, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

©®

1.8.6. Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania

Akceptacjg Robét jest Swiadectwo Wykonania, ktére Inspektor wystawi zgodnie z subklauzulg
Warunkéw Kontraktu. Po wystawieniu przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Wykonania,
Wykonawca przedktada Inspektorowi wstepng wersje rozliczenia ostatecznego.

Rozliczenie ostateczne nastepuje zgodnie z subklauzulg Warunkéw Kontraktu, po czym
Inspektor winien wystawi¢ Zamawiajgcemu ostateczne Swiadectwo ptatnosci, zgodnie z
subklauzulg Warunkéw Kontraktu.

1.8.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny dokonany bedzie przed uptywem ustalonego w Umowie terminu
gwarangciji i rekojmi (nie pozniej niz 30 dni przed uptywem tego terminu).
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:
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— protokoty odbioru koncowego obiektéw i robét,
— dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
kazdego z obiektow (jezeli byly zgtoszone ),
— dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w ,okresie gwarancji i rekojmi” oraz
potwierdzenia usuniecia tych wad,
— inne dokumenty niezbedne do przeprowadzenia czynnosci odbioru.
Z odbioru komisja sporzadzi protokdt odbioru pogwarancyjnego.

1.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Wykonania w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czesc i nalezy je czyta¢ tgcznie z
Rysunkami i Warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w
peini zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN). Tam, gdzie wystepujg odniesienia do Polskich Norm dopuszczalne
jest, w zakresie dozwolonym przez polskie prawodawstwo, stosowanie rownowaznych norm
krajow Wspodlnoty Europejskiej, krajéow beneficjentow funduszu spéjnosci i Turgji.
Dokumenty Powigzane:

° Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn: Dz.U. 2015 poz.
1651),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2013 poz. 1136),

. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 469),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy speic przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z
pozn. zm.),

° Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tekst
jedn.: Dz.U. 2016 nr 0 poz. 250).

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2016 nr O poz.
290),

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jedn.: Dz.U. 2016
poz. 655),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.),

° Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. 2014
poz. 883 z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst
jedn.: Dz.U. 2014 poz. 1040),

. PN-ISO-7737:1994P Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
doktadnos$ci wymiarow.

o PN-1SO-3443-7:1994P. Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiarow z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna.

. PN-ISO 3443-8:1994P. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

. PN-ISO 3443-5:1994P. Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania toleranciji.

. PN-ISO- 7976-2:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow
i elementow budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych.
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PN-ISO 7976-1:1994P. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 1483).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U.
2015 poz. 520)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz.
1125).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jedn.: Dz.U.
2015 poz. 1774).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn.: Dz.U.
2016 poz. 191).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 1502).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz.U.
2016 poz. 672).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2001 r. Prawo geologiczne i gornicze. (tekst jedn.: Dz.U.
2016 nr 0 poz. 1131).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 139).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U.
2015 nr 0 poz. 1422)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow. (Dz. U. Nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 96 poz. 437).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow oraz
sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U. poz.
108).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z
2013 r., poz. 640).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie
wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe,
oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U.
2015 nr 0 poz. 1146 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042
z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiorek
obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. Nr 120, poz. 1135).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw
i trybu postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2003
nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci
cywilnoprawnych (Dz. U. z 2014 r., poz. 914);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz. U. z 2014 r., poz.
917);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2014 r., poz. 924)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. 1999
nr 74 poz. 836 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U., poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr
124, poz. 1030).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz.U. poz. 462 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. poz. 463).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej. (Dz. U. Nr 76,
poz. 489).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspodtspalania odpadow (Dz.U. poz. 1546).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
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substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z
podzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu srodowisku (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 112).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 124).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;j
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. Nr 7, poz. 30).
Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen inatezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. Nr 19, poz. 231).

PN-EN ISO 7010:2012E Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegodlne przepisy BHP i ochrony
srodowiska (w tym ustawa o odpadach i wynikajgce z niej przepisy szczegoétowe).
PN-HD 60364-7-704:2010P Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-X Cement — norma wieloarkuszowa.

PN-EN 196-X Metody badania cementu - norma wieloarkuszowa.

PN-EN 206:2014-04P Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é
PN-B-06265:2004P Krajowe uzupetnienia

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogoine.

PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 1: Definicje
PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: taczenie
konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2013-09P Wpyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5:
Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci. Czes¢ 6: Kotwienie
stalowych pretéw zbrojeniowych
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PN-EN 1504-7:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozja

PN-EN 1504-8:2016-07E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych -- Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 9: Ogodlne zasady
dotyczgce stosowania wyrobdow i systemow

PN-EN 1504-10:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac wraz z poprawkg
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Wyroby isystemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10:
Stosowanie wyrobéw i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac
PN-EN 480-X Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody Badah - norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 12810-1:2010P Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.
Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne wyrobow.

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte
zywice syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych

ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne

ZUAT-15/VI1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow
budowlanych. Cz. 2 : Wyroby ceramiczne

ZUAT-15/1V.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania
powtok hydroizolacyjnych

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

PN-EN 197-1:2012P Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 9: Ogdlne
zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow

PN-EN ISO 14713-X Powtoki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopow zelaza — norma wieloarkuszowa.

Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
ZUAT-15/VI1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte
zywice syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych

ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne

ZUAT-15/V1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow
budowlanych. Cz. 2 : Wyroby ceramiczne

ZUAT-15/1V.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania
powtok hydroizolacyjnych

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
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2. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 01
»ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE”

2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-01 “Roboty Ziemne i Przygotowawcze” odnosi sie do
warunkéw wykonania robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekédw w miejscowosci Liszkowo”.

2.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Warunki Wykonania i Odbioru Roboét sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie ponizej.

2.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robét ziemnych na terenie
oczyszczalni $ciekow w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni sciekdw w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopéw pod obiekty nowoprojetkowane, wykonaniu
nasypow koniecznych do odpowiedniego podniesienia rzednych terenu, wymianie gruntow
niestabilnych oraz korytowaniu pod nawierzchnie drogowe i place manewrowe.
Zakres robot stanowig roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu nastepujgcych
obiektow:
automatyczna stacja zlewcza sciekéw dowozonych
reaktor SBR
komora zasuw
budynek techniczny przy SBR
hala kompostowni wraz ze stacjg odwadniania osadéw

e sieci
oraz przy uksztattowaniu terenu wokot wznoszonych obiektéw.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB-00 Wymagania Ogdlne.
Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Tabela 1. Kategorie gruntu

Srednia Przecietne
© Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestosc w spulchnienie
= stanie po odspojeniu
o S 0,

22 naturalnym w % od _
T 2 pierwotne;
xo kN/m® [Um® |  objetosci
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 | 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 | 1,2 15-25
Il Piasek wilgotny 16,7 | 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyly i lessy wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 | 1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 1,3 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem| 10,8 | 1,1 20-30
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lub odpadkami drewna 16,7 | 1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
16,7 | 17 15-25

i Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 19 20-30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | 1,4 20-30

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, | 18,6 19 20-30

ttuczniem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do| 17,7 | 1,8 20-30

40 mm

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i| 19,6 | 2,0 20-30

plastyczne, bez gtazéw

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 | 18 20-30
v Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami| 19,6 | 2,0 25-35

drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 | 2,1 25-35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % | 20,6 | 2,1 25-35

objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 | 1,7 25-35
Y, Zuzel hutniczy 147 | 15 30-45

niezwietrzaty 196 | 2,0 30-45

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% | 20,6 | 2,1 30-45

objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane | 17,7 | 1,8 30-45

lub w blokach ponad 50 kg 16,7 | 1,6 30-45

2.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z opracowang
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce
robot podano w STWIORB-00 Wymagania Ogolne.

2.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszych warunkow sa:

e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie fundamentéw, rurociggéw i
uksztattowanie terenu,

e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robo6t na obsypanie fundamentow,
rurociggow i uksztattowanie terenu,

e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na wymiane gruntu (pod
fundamenty, posadzke, drogi i place),

2.3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu

sprzetu mechanicznego:

e koparka, do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z
osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,

e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w
obrebie budowy,

e tladowarka do zatadunku i transportu materiatbw sypkich, wykonywania wykopow
0 gtebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania,

e zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypéw.

Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom

zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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2.4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatobw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy
wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg byc¢
sprawne technicznie.

2.5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB-00-Wymagania ogolne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-X: — Rozpoznanie i
badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw, norma wieloarkuszowa oraz
"Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych”. Wykonywanie
wykopow moze nastgpi¢ zgodnie ze Warunkami Wykonania i po wyrazeniu zgody przez
Inspektora.

2.5.1. Ogodlne warunki wykonania robo6t
2.5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu,

e wyznaczyé zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zaréwno wykopdéw jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypdw i glebokosci wykopéw, zarysy skarp, punktéw ich
przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzagdami -
poziomicg, tatg mierniczg, tadmg itp.,

e przygotowaC i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew
i krzewow, wykonanie robodt rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie

lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byC¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

przekraczaé +/- 5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora)

sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg

przekazanego Wykonawcy projektu.

2.5.1.2. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzeh
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami w Dokumentacji Projektowej. Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany
tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

2.5.1.3. Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych przewodow
(rur ostonowych) zgodnie z normg i nie moze by¢é mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢é rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu
byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku, gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.Grunt
zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w danym
rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.
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2.5.1.4. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podiuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych
ksztattbw dokonywa¢ od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod fawy fundamentowe, a
wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagesci¢. Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac
do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci
wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle
obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

2.5.1.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste
pochodzgce z wykopow na odktad lub dowiezione z poza strefy robét z wytagczeniem gruntow
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodg podiuzna, boczng Ilub czotlowg zjednoczesnym zageszczaniem. Grubosé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i
winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow
nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, piyty
ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopieh zageszczenia
winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

2.5.2. Warunki szczegoétowe realizacji robét

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji lokalnej
sam oceni, jaki sposob realizacji robot ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledow
techniczno-ekonomicznych i organizacyjnych. Oferent sam decyduje skad pozyska grunt do
wymiany, dokad odwiezie grunt nienadajgcy sie do wykorzystania na terenie budowy oraz
wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi. Okres i sposéb realizacji robot
ziemnych oferent uwzgledni w harmonogramie robo6t oraz w Przedmiarze Robot. W ramach
robot ziemnych, w razie koniecznosci, nalezy wykonaé¢ odwodnienie wykopdéw. W przypadku
natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy
przerwa¢ prace i powiadomi¢ Inspektora celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy
réwnoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

2.5.3. Wykonanie robét

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie wykonujgc wykop szerokoprzestrzenny zbierajgc
najpierw wierzchnig warstwe humusu: srednio okoto 20 cm, nastepnie wybierajgc gtebsze
warstwy. Roboty fundamentowania i zageszczania gruntu powinny by¢é nadzorowane
i kontrolowane przez uprawnionego geologa (kontrole stopnia zageszczenia powinien odebrac
uprawniony do tego geolog).

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-00 Wymagania Ogdlne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom zawartym w STWIORB oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
podanych oraz znajdujgcych sie w normach tolerancji.

2.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyskac
akceptacje Inspektora.
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2.6.2. Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z opracowang Dokumentacjg Projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia i dodatkowo przy wykonaniu robét ziemnych dla sieci
sanitarnych:
e wykonanie wykopu i podtoza,
zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
e zasypanie wykopu.

2.7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.
2.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB-00 Wymagania ogodlne.

Odbioru robot ziemnych nalezy dokonaé zgodnie PN-EN ISO 17892-X: — Rozpoznanie
i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw, norma wieloarkuszowa.

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu, hasypu.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresow robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego.

Koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone
sg w cene ryczattowg. Szczegotowe zasady ptatnosci okresla¢ bedzie wzor umowy.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.10.1.Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy europejskiej Tytut normy
i migdzynarodowej
PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
Poprawki: gruntéw. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN I1SO 14688-1:2006/Ap1:2012
PN-EN ISO 14688-2:2006P | Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
Poprawki: gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010P
PN-EN I1SO 14688-2:2006/Ap2:2012P

PN-EN ISO 14689-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
skat. Cze$c¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-B-02481:1998P Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009P Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

Poprawki: podtoza gruntowego.

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010P
PN-EN 1997-2:2009/AC:2010P
PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Poprawki: X i o i )
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012P Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
PN-EN ISO 14688-2:2006P grunt(')w - CZQSC 2: Zasady klasyfikowania

Poprawki:
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PN-EN I1SO 14688-2:2006/Ap2:2012P
PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap1:2010P

PN-EN ISO 17892-X Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania
laboratoryjne gruntéw, norma wieloarkuszowa

PN-EN 1997-1:2008P Projektowa nie geotechniczne. Zasady ogdlne

Poprawki:

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009P
PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010P
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010P

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
Errata: badania
PN-S-02205:1998P

2.10.2.Inne

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 02
»ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE”

3.1. WSTEP
3.1.1. Przedmiot i zakres STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-02 “Roboty betonowe i zelbetowe” odnosi sie do warunkéw
wykonania robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Liszkowo”.

3.1.2. Zakres Stosowania STWIORB

Warunki Wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji robot, wymienionych w punkcie ponizej.

3.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych

i zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej dotyczgcych nowoprojektowanych i
przebudowywanych obiektow na oczyszczalni Sciekdw w Liszkowie.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne
Z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

3.1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdét z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca

wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

3.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robé6t betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektéw nalezy
stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

3.2.1. Wymagania odnosnie materiatow

— Jakosc¢ betonéw wg PN-EN 206:2014-04P.
— Woda do betonéw i zapraw wg PN-EN 1008:2004P.
— Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonéw wg PN-EN 10080:2007P.

— Stal zbrojeniowa - Powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta, nie zardzewiata, najwyzej
pokryta lekkim nalotem rdzy dajgcym sie fatwo usungé. W nalocie nie powinny
wystepowac substancje agresywne oraz ttuszcze.

— Kruszywa mineralne do betonu wg PN-EN 12620+A1:2010P.

— PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

3.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB-00 Wymagania
ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora. Zgodnie z technologig
zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot betonowych i zelbetowych
proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
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o betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
poiciektej do gestoplastycznej,
e wibratory pograzane,
e zacieraczka do betonu,
e agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody
ze $wiezo utozonej mieszanki betonowej,
e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatdw drewnopochodnych takich, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.
e deskowania z tarcz s$redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania
recznego, z ramami drewnianymi z krawedziakéw,
e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,
e maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;j:
— prosciarka
— nozyce mechaniczne
— gietarka mechaniczna
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilodci wymaganiom zawartym
w 0golnym opisie organizacji i metod robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora.

3.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi STWIORB-00. Zgodnie z technologig zatozong w

Dokumentaciji Projektowej do transportu proponuje sie uzyé takich srodkéw transportu, jak:

— pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu Budowy na
podwoziu samochodowym,

— samochdd do transportu gotowego betonu,

— przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

3.5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB-00-Wymagania ogolne

Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiadac nastepujgcym normom:

— Prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008P wraz ze zmiang PN-EN 1992-1-
1:2008/Ap1:2010P oraz poprawkg PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011P.

— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

— Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

— Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 1090-2+A1:2012P -
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe
oraz normom branzowym odnos$nie wykonania robét spawalniczych.

3.5.1. Sposéb i warunki wykonania robét monolitycznych betonowych i zelbetowych
3.5.1.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-S-
10040:1999P, a klasy i gatunki stali winny by¢é zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac
klasom betonu. Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb
zabezpieczajgcy jg przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest
zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
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sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmyé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaC 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretow nalezy wykonac¢ przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-S-
10040:1999P. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o Srednicy d< 12
mm. Prety o Srednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10 d. tgczenie
pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10040:1999P. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

3.5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow nalezy
stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podkiladek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny byc¢
stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora. Szkielety zbrojenia
powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretdéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.
W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé i odgigé.

3.5.1.3.  Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci betonu.

3.5.1.4. Skitad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan
materiatow, ogodlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan probek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-
doswiadczalng biorgc pod uwage wiasciwosci: konsystenciji, urabialnosci, szczelnoci
zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04P.

3.5.1.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez
Wykonawce i Inspektora.

3.5.1.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie
np. przejécia szczelne, mocowanie belek, barier ochronnych, pomostéw, stopnie ztazowe itp.,
oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i
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zapewnienie wlasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.
3.5.1.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu roéwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody
zageszczania jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze konczy¢ tasmag dylatacyjng z PCV nr 3 o
szerokosci 20 cm. Deskowania inwentaryzowane oraz technologia betonowania i wibrowania
powinny zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakéw pecherzy powierzchniowych i
miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie
deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktérym utatwione jest rozdeskowanie,
beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Zaleca sie uzycia $rodkéw adhezyjnych. Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢
przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie
bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inspektora.

3.5.1.8. Rozbiéorka deskowania i rusztowania

Stosowaé deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzng pow.
deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywaé odcinkami wg
przyjetych dylatacji lub przerw roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbiérka
deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosSci
betonu.

3.5.1.9. Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny

by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone, peknigcia o
szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,

— podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na Sciskanie >9 MPa,

— styki sgsiad. ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm,

— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

— zakfady materiatéw rolowych > 10 cm,

— szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV
0 szeroko$ci min 30 cm lub profilami peczniejgcymi,

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B10.

3.5.1.10. Systemowe Srodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed
zakupem specjalistycznych materiatow izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu
z Inspektorem a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie scisle do zalecen producenta. Przy
wyborze srodka nalezy zwroci¢ uwage gtéwnie na:

— funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

— zalecany przez projektanta sposdb penetracji srodka,

— warunki w jakich srodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,

— rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

— sposob przygotowania powierzchni,

— stopien wodoprzepuszczalnosci,

— przyczepnos¢ powtoki do podioza — wg PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy

do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
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3.5.2. Naprawa zelbetowych elementéw zbiornikéw, pompowni, studni
3.5.2.1. Rodzajizolacji chemoodpornej

Zaprawa Srednioziarnista na bazie spoiwa polimerowo - krzemianowego z wypetniaczem
kwarcowym o bardzo wysokiej odpornosci na dziatanie Sciekow oraz bardzo wysokiej
odpornoséci na dziatanie wodnego roztworu kwasu siarkowego i kwasdw organicznych.

3.5.2.2.  Wymagania jakosciowe dla wyprawy chemoodpornej

Minimalne, podstawowe wymagania techniczne jakie musi spetnia¢ zaprawa uzywana do
wykonania izolacji wewnetrznej w zamknietych obiektach infrastruktury $ciekowe;.

— wysoka odpornos¢ na dziatanie siarczanéw, klasa ekspozycji XA3

— trwala odporno$¢ na dziatanie wodnych roztworow kwaséw a w szczegdlnosci

biogenicznego kwasu siarkowego o pH = 1

— niska nasigkliwos$¢ < 5%

— wysoka paroprzepuszczalno$é, opor na dyfuzje pary wodnej < 16 m

— wysoki op6r na dyfuzje CO, = 500 m

— minimalna grubos¢ netto wyprawy 4 mm

3.5.2.3.  Przygotowanie podtoza

Miejsca z widoczng korozjg zbrojenia nalezy odku¢ mechanicznie tak aby uwolni¢ prety i
umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie przez piaskowanie (czystos¢ Sa 21/2 ). Oczyszczone
prety zabezpieczamy za pomocg $rodka antykorozyjnego na bzie szlamu polimerowo —
cementowego z aktywnymi $rodkami antykorozyjnymi. Srodek antykorozyjny nanosimy
dwukrotnie za pomocg pedzla. Réwniez inne miejsca z widoczng korozjg podtoza betonowego
nalezy oczysci¢ mechanicznie przez odkucie skorodowanego betonu i wypiaskowanie catego
podioza. Po oczyszczeniu przyczepnos¢ mierzona metoda ,Pull — Off’ powinna by¢ srednio
wyzsza od 1,5 N'mm?. Pojedynczy najnizszy pomiar nie moze byé mniejszy od 1,0 N/mm?.

3.5.2.4. Naprawa i wyréwnanie starego poditoza betonowego

Naprawe ubytkbw od 5 do 50 mm wykonujemy za pomocg gruboziarnistej zaprawy
naprawczej i wyrownawczej. Podstawowe wymagania dla zaprawy naprawczej uzywanej do
renowacji starych podtozy dtugotrwale obcigzonych sciekami:

— zaprawa PCC, klasy R2

— zaprawa PCC, siarczanoodporna klasy XA1-3

— zaprawa wolna od C;A

— zawartosé chlorkéw < 0,05%

— zakres stosowania 6 do 50 mm

— Deklaracja Wiasciwoséci Uzytkowych do PN EN 1504-3
Zaprawe nanosimy na oczyszczone, przygotowane i zwilzone do stanu matowo — wilgotnego
podtoze. Jezeli zaprawe nanosimy metodg reczna wtedy pierwszym krokiem jest naniesienie
siarczanoodpornej warstwy sczepnej a nastepnie w swiezg warstwe sczepna wbudowujemy
zaprawe naprawczg warstwg o grubosci 6 do 25 mm. Jezeli wymagana jest grubsza warstwa
naprawcza wtedy po ok. 1 do 2 godzin nanosimy drugg warstwe zaprawy bez warstwy
sczepnej. Po natozeniu i zagtadzeniu zaprawy oraz po wstepnym jej podwigzaniu (ok. 30
minut) naprawiong powierzchnie zacieramy przy pomocy twardej ggbki.

3.5.2.5.  Wykonanie wyprawy chemoodpornej

Po minimum 24 godzinach od zakonczenia prac zwigzanych z naprawg i wyrownaniem
podtoza mozna przystgpi¢ do naktadania wyprawy chemoodpornej. Nie wymaga sie
catkowitego wyschniecia zaprawy natomiast powierzchnia zaprawy wyréwnawczej powinna
by¢ powierzchniowo, dotykowo sucha. Po przygotowaniu zaprawe nanosimy recznie paca
stalowa lub przy pomocy pompy slimakowej jedng warstwg o grubosci netto 4 mm. Po
natozeniu zaprawe mozna wygtadzi¢ za pomocg pacy stalowej gtadkie. Zacieranie z punktu
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widzenia jakoéci izolacji nie jest konieczne. Zaprawa nie wymaga dodatkowej pielegnaciji.
Obcigzenie $ciekami po minimum 48 godzinach.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-00 — Wymagania ogolne.
3.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Warunkom Wykonania oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i
uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

3.6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i poleceniami Inspektora. Kontroli jakos$ci

podlega wykonanie:
e deskowan,
e Zzbrojenia,

e osadzenia elementow ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przejs¢ instalacji
technologicznych,
e Dbetonowania,
e izolaciji.
e naprawy obiektu zelbetowego
3.7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.
3.8. ODBIOR ROBOT
3.8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogoélne”. Odbioru robét
nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

3.8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

e prawidtowosci potozenia budowli w planie,

e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementow (np.
szczelin dylatacyjnych),

e przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete),

e przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie,

e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzen takich jak raki i rysy (fgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna
by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki
winny byC zaprawione zaprawg cementowg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione
masg asfaltowq),

e jakosci izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw roboét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robot tymczasowych
I prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattows.
Szczegdbtowe zasady ptatnosci okresla¢ bedzie wzér umowy.
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3.10.
3.10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje
PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2013-09P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5:
Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 6: Kotwienie
stalowych pretéw zbrojeniowych

PN-EN 1504-7:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozjg

PN-EN 1504-8:2016-07E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja
statosci wtasciwosci uzytkowych -- Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogdlne zasady
dotyczgce stosowania wyrobéw i systemow

PN-EN 1504-10:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac wraz z poprawkag
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Wyroby isystemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobdéw i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac
ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte
zywice syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych

ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 5: Mineralne wyprawy ochronne

ZUAT-15/V1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw
budowlanych. Cz. 2: Wyroby ceramiczne

ZUAT-15/1V.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania
powtok hydroizolacyjnych

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

PN-EN 197-1:2012P Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1990:2004P Podstawy projektowania konstrukcji wraz z PN-EN
1990:2004/AC:2008P, PN-EN 1990:2004/AC:2010P, PN-EN 1990:2004/Ap1:2004P,
PN-EN 1990:2004/Ap2:2010P
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PN-EN 1991-1-1:2004P Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogoélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach. wraz z
PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009P, PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010P, PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap2:2011P

PN-EN 1991-1-6:2007P Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6: Oddziatywania
ogoélne — Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji wraz z PN-EN 1991-1-
6:2007/AC:2008P, PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2013-07P, PN-EN 1991-1-
6:2007/Ap1:2010P

PN-EN 1991-1-3:2005P Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie sniegiem wraz z PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009P, PN-EN 1991-
1-3:2005/Ap1:2010P

PN-EN 1991-1-4:2008P Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4: Oddziatywania
o0golne — Oddziatywania wiatru wraz z PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009P, PN-EN 1991-
1-4:2008/Ap1:2010P, PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010P, PN-EN 1991-1-
4:2008/Ap3:2011P

PN-EN 1997-1:2008P Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne wraz z
PN-EN 1997-1:2008/AC:2009P, PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010P, PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010P

PN-EN 1991-1-5:2005P Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-5: Oddziatywania
ogoélne. Oddziatywania termiczne wraz z PN-EN 1991-1-5:2005/AC:2009P, PN-EN
1991-1-5:2005/Ap1:2010P

PN-B-03007:2013-08P Konstrukcje budowlane — Dokumentacja techniczna.

PN-EN 1996-2:2010P Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 2: Wymagania
projektowe, dobdér materiatbw i wykonanie murow wraz z PN-EN 1996-
2:2010/Ap1:2010P

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05P Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych wraz z PN-EN
1996-1-1+A1:2013-05/Ap3:2016-04P i PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap2:2014-09P
PN-EN  1993-1-6:2009P  Projektowanie  konstrukcji — stalowych — Czes¢  1-6:
Whytrzymatos¢ i stateczno$é konstrukcji powtokowych wraz z PN-EN 1993-1-
6:2009/Ap1:2010P

PN-EN 1993-1-12:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-12: Reguly
dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci do S 700 wigcznie wraz z PN-EN 1993-1-12:2008/AC:2009P, PN-EN
1993-1-12:2008/Ap1:2010P

PN-EN 1993-1-7:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesé¢ 1-7: Konstrukcje
ptytowe wraz z PN-EN 1993-1-7:2008/AC:2009P, PN-EN 1993-1-7:2008/Ap1:2010P
PN-EN 1993-1-1:2006P Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw wraz z PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009P, PN-EN 1993-1-
1:2006/Ap1:2010P, PN-EN 1993-1-1:2006P ERRATA

PN-EN 1993-1-11:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-11:
Konstrukcje ciegnowe wraz z PN-EN 1993-1-11:2008/AC:2009P, PN-EN 1993-1-
11:2008/Ap1:2010P, PN-EN 1993-1-11:2008P ERRATA

PN-EN 1993-1-8:2006P Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztbw wraz z PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009P, PN-EN 1993-1-
8:2006/Ap1:2010P, PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011P

PN-EN 1993-1-5:2008P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-5: Blachownice
wraz z PN-EN 1993-1-5:2008/AC:2009P, PN-EN 1993-1-5:2008/Ap1:2010P

PN-EN 1993-6:2009P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 6: Konstrukcje
wsporcze dzwignic wraz z PN-EN 1993-6:2009/AC:2009P, PN-EN 1993-
6:2009/Ap1:2010P

Strona 46 z 129



STWIORB

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Liszkowo

PN-EN 1993-1-9:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-9: Zmeczenie
wraz z PN-EN 1993-1-9:2007/AC:2009P, PN-EN 1993-1-9:2007/Ap1:2010P

PN-EN 1993-1-4:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesé 1-4: Reguty
ogoélne - Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych wraz z PN-EN
1993-1-4:2007/Ap1:2010P

PN-EN 1993-1-10:2007P Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-10: Dobér stali
ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowg wraz z
PN-EN 1993-1-10:2007/AC:2009P, PN-EN 1993-1-10:2007/Ap1:2010P

PN-EN 1992-1-1:2008P Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguly dla budynkéw wraz z PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010P oraz PN-EN 1992-1-
1:2008/AC:2011P

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2:
Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+A1:2012P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan —
Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 991:1999P Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komodrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

PN-B-24620:1998P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno wraz z PN-
B-24620:1998/Az1:2004P

PN-B-24625:1998P Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

PN-EN 197-1:2012P Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-B-19707:2013-10P Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 196-1:2016-07E Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci

PN-EN 13055:2016-07P Kruszywa lekkie Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 998-2:2012P Wymagania dotyczgce zapraw do murow. Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

PN-EN 196-7:2009P Metody badania cementu. Czes$¢ 7: Metody pobierania
i przygotowania prébek cementu

PN-H 84023-X: Stal okreslonego zastosowania - norma wieloarkuszowa.

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogolne.

PN-EN 480-X: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody Badan - norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 206:2014-04P Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢

PN-EN 12504-4:2005P Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-B-06264:1978P Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu - Badania
radiograficzne.

PN-EN 13139:2003P Kruszywa do zaprawy wraz z PN-EN 13139:2003/AC:2004P
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PN-B-10260:1969P lzolacje bitumiczne — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1SO 3673-1:2002P Tworzywa sztuczne - Zywice epoksydowe -- Cze$¢ 1:
Oznaczenie

PN-EN ISO 3673-2:2012E Tworzywa sztuczne - Zywice epoksydowe -- Cze$¢ 2:
Przygotowanie ksztattek do badan i oznaczanie wtasciwosci

PN-EN ISO 12944-1:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich -- Czesé¢ 3: Zasady
projektowania

PN-EN ISO 12944-4:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2009P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 5: Ochronne systemy
malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéow malarskich - Czes¢ 6: Laboratoryjne
metody badan wiasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocag ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i
nadzoér prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001P Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich - Czes¢ 8: Opracowanie
dokumentaciji dotyczgcej nowych prac i renowacji

PN-EN 1994-2:2010P Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.
Czesc¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw wraz z PN-EN 1994-2:2010/Ap1:2010P
PN-EN 1992-2:2010P Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 2: Mosty z betonu.
Obliczanie i reguty konstrukcyjne wraz z PN-EN 1992-2:2010/Ap1:2010P

PN-ISO 6935-1:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie wraz z PN-ISO 6935-
1/Ak:1998P

PN-ISO 6935-2:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane wraz z PN-ISO
6935-2/Ak:1998P

PN-EN 1SO 8501-1:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-EN I1SO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

PN-EN ISO 15607:2007P Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Zasady ogodlne

PN-EN ISO 17659:2008P Spawanie. Wielojezyczne terminy dotyczace ztgczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

PN-EN ISO 9692-2:2002P Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do
spawania. Czes¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym

PN-EN ISO 3834-1:2007P Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw
metalowych - Czes¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci
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° PN-EN ISO 3834-2:2007P Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw
metalowych - Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci

. PN-EN ISO 3834-3:2007P Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw
metalowych - Czes¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

° PN-EN ISO 3834-4:2007P Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw
metalowych - Czes¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci

. PN-EN ISO 3834-5:2015-08E Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow
metalowych - Czes$¢ 5: Dokumenty konieczne do potwierdzenia zgodnosci z
wymaganiami jakosci ISO 3834-2, ISO 3834-3 lub ISO 3834-4

° PN-ISO 3443-6:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnos$ci wymiarédw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna - Metoda 1

° PN-ISO 3443-1:1994P Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny
i okreslania

. PN-ISO 3443-7:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnos$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna - Metoda 2. (Metoda kontroli statystycznej)

o PN-ISO 3443-8:1994P Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych
. PN-ISO 1803:2001P Budownictwo Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci wymiarowej -

Zasady i terminologia

. PN-ISO 7976-1:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady

° PN-ISO 7976-2:1994P Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkdéw
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

. PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdine i metody
weryfikacji zgodnosci wymiarowej

. PN-IEC 60800:2011P Przewody grzejne na napiecie znamionowe 300/500 V do
komfortowego ogrzewania i zapobiegania oblodzeniu.

3.10.2.Inne

Instrukcje ITB.
— 400/2010 Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za
pomocg powiok malarskich. Instrukcja
— 453/2009 Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji chemiczne;.
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4. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 03
»STANY SUROWE | WYKONCZENIOWE OBIEKTOW | STANY WYKONCZENIOWE
BUDOWLI”

4.1. WSTEP
4.1.1. Przedmiot STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-03 “Stany surowe i wykonczeniowe obiektow i stany
wykonczeniowe budowli” odnosi sie do warunkdéw wykonania robét, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sSciekdw w miejscowosci
Liszkowo”.

4.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie ponizej.

4.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robot budowlanych na terenie
oczyszczalni $Sciekow w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni sciekdéw w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w STWIORB 00-Wymagania ogdlne.

4.1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot
z opracowang Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00-Wymagania ogdlne.

4.2. MATERIALY

Materialy do wykonania robot przy budowie stanu wykonczeniowego budynku nalezy
stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Tabela 2. Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek

Ip |Cecha Wymaganie |Jedn.

1 |Wytrzymato$¢ przy wydtuzeniu 100% >0,2 N/mm?®

2 [Twardo$¢ wg Shore'a 0k.10-40

3 |Dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie >15 %

4.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB-00 ,Wymagania
ogélne”.

Do wykonania robot wykonczeniowych budynkow nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e mieszarka do zapraw

zuraw samochodowy

wycigg budowlany towarowy

rusztowania systemowe

inne niezbedne

4.4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w STWIORB-00 ,Wymagania
ogolne”.
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Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
¢ samochody skrzyniowe
e naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatéw

4.5. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO | WYKONCZENIOWEGO
4.5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.
45.1.1. Podktady

Podczas wykonywania podktadow pod posadzki nalezy:
o uzyska¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie > 12Mpa
laboratoryjnie ustali¢ skfad i konsystencje
stosowaé szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe
uzyskaé powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb
po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzyé

A
o
=
N

Rynny i rury spustowe

rynny i rury spustowe wykonywac z blachy tytanowo-cynkowane;j

sposob mocowania jak w dokumentacji projektowej

spadKki rynien powinny wynosic 0,5-2 %

rury spustowe mocowaé do konstrukcji stalowych hali za pomocg uchwytow
w rozstawie jak w dokumentaciji projektowej

e wode deszczowg odprowadzaé powierzchniowo kréécem spustowym potgczonym
kolankiem z rurg spustowa,

45.1.3. Obroébki z blachy

e obrébki wykonaé z blachy ocynkowanej

e arkusze blachy ocynkowanej tgczyé na rgbek pojedynczy lezacy o szerokosci 15-20
mm lub podwdjny stojgcy o wysokosci 20-30 mm

e przy szerokosci obrébek od 30 do 80 cm wykona¢ dodatkowe zamocowania jak
w dokumentacji projektowej

45.1.4. Drzwi zewnetrzne, bramy i okna obiektow
e Drzwi zewnetrzne i bramy stalowe ocieplone o wspofczynniku przenikania ciepta
Ukmax :1,64
e Okna PCV - bezotowiowe.

e Okna PCV indywidualne rozszczelniane z okuciami obwiedniowymi, podwdjnie
szklone o wspétczynniku przenikania ciepta Uymax.=2,6 (szyby) - 1.1.

4.5.2. Wykonanie robét - warunki szczegétowe

Roboty wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami i przepisami przytoczonymi
w STWIORB. Jakiekolwiek watpliwosci co do ostatecznego wykonania catosci jak
i poszczegodlnych elementdw na biezgco uzgadniaé z Zamawiajgcym, pod rygorem
nieodebrania wykonanych wczes$niej, a nie zaakceptowanych prac.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w WW-00 ,Wymagania ogéine”
4.6.1. Badania materiatéw

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami opracowanej
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych z pkt. 4.10.1. STWIORB.
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4.6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokonac¢ poprzez poréwnanie wykonanych robét z opracowang Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e odchylenia od pionu i poziomu montowanych ram,
tgczenia rusztu aluminiowego do ram
mocowanie ptyt poliweglanowych do rusztu aluminiowego
taczenia obrébek blacharskich,
grubos$¢ i spadki podktadow betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,
grubos¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,
zabezpieczenie stykow z powierzchniami inaczej wykonczonymi,

4.7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.
Jednostkg obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:
e mb, rynny i rury spustowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie
e szt. bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
e m? pokrycia dachu, $ciany, posadzki na podstawie Dokumentacji Projektowej

| pomiaru w terenie
4.8. ODBIOR ROBOT
4.8.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady podano w STWIORB-00 Wymagania ogélne.
4.8.2. Odbiér robét

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z STWIORB.

49. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw roboét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty rob6t tymczasowych i
prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattows.
Szczegodtowe zasady ptatnosci okresla¢ bedzie wzér umowy.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE
4.10.1. Normy

— PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

— PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

— PN-EN 517:2007P  Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki
zabezpieczajgce

— PN-EN 516:2007P Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzgdzenia do chodzenia po
dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie

— PN-EN 14351-1+A1:2010P Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne
-- Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez witasciwosci dotyczgcych odpornosci ogniowe;j
i/lub dymoszczelno$ci

— PN-EN 15651-1:2013-03E Kity stosowane do potgczen niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych - Czes¢ 1: Kity do elementéw fasad
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PN-EN 15651-2:2013-03E Kity stosowane do potgczen niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych - Czes¢ 2: Kity szklarskie

PN-EN 15651-3:2013-03E Kity stosowane do potgczen niestrukturalnych w budynkach
i przejsciach dla pieszych - Cze$¢ 3: Kity do pomieszczeh sanitarnych

PN-EN 15651-5:2012E Kity stosowane do potaczen niestrukturalnych w budynkach i
przejsciach dla pieszych - Cze$¢ 5: Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6927:2012E Budynki i budowle - Kity — Terminologia

PN-B-30175:1974P Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-ISO 3443-1:1994P Tolerancje w budownictwie — Podstawowe zasady oceny i
okreslania.

PN-ISO 3443-6:1994P Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna - Metoda 1

PN-ISO 3443-8:1994P Tolerancie w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
budowlanych

PN-ISO 1803:2001P Budownictwo Tolerancje. Wyrazanie doktadnosci wymiarowej -
Zasady i terminologia

PN-ISO 7976-1:1994P Tolerancie w budownictwie. Metody pomiaru budynkow
i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1994P Tolerancije w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogoélne i metody
weryfikacji zgodnosci wymiarowej
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5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 04
»INSTALACJE SANITARNE”

51. WSTEP

5.1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Warunki Wykonania STWIORB-04 “Instalacje sanitarne” odnoszg sie do warunkéw wykonania
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Liszkowo”.

5.1.2. Zakres Stosowania STWIORB

Warunki Wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w punkcie ponize;.

5.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robét instalacyjnych na terenie
oczyszczalni Sciekdw w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni sciekow w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne
Z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

5.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

5.2. MATERIALY

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie
uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatdbw. Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i
widocznych ubytkow. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Wykonawca
zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jako$ci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych
itp. Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie iprobki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem
niniejszej specyfikacji sa:
» Elementy sktadowe kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody deszczowe z
kompostowni,
» Elementy skladowe miedzyobiektowych instalacji technologicznych,
» Instalacja wentylacji obiektow:
- Czerpnie powietrza, wyrzutnie powietrza, wentylatory
- Materiaty montazowe w tym:
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sruby gwintowe

nakretki samokontrujgce
uszczelki kotnierzowe, gumowe
o podkfadki gumowe, amortyzujgce

5.2.1. Skladowanie

Rury z tworzyw sztucznych skfadowac na placu budowy na regatach pod wiatg.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odtluszczania)

powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych

miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w

zwigzku z czym:

> Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sag
skladowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzagdzen i metod przetadunku.

> Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczaé sktadowania wysokosci ok. 1 m.

> Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysoko$ci
sktadowania 2 m.

> Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie
na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

o O O

> Szczegdblnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).
> Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktorym mogtyby wystgpic

odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywacé
i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.
ZachowaC szczegOllng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.
> Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:
a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

YV V

5.2.2. Materialy projektowanych sieci

Rurociggi na terenie oczyszczalni zaprojektowano z nastepujgcych materiatow:

— potaczenia rurociggi miedzyobiektowe z rur stalowych kwasoodpornych tgczonych
przez spawanie lub na kotnierze, stal AISI 316 L,

— kanaty grawitacyjne rury PVC SDR 34 SN 8 (lite), tgczone na kielich z uszczelka
gumowa,

— rurociggi ci$nieniowe: rury PE 100 SDR 17 (10 bar), taczonych przez zgrzewanie
doczotowe oraz poprzez ksztattki elektrooporowe.

— przewody wodociggowe: PE 100 SDR 17 (10 bar). faczonych przez zgrzewanie
doczotowe oraz poprzez ksztattki elektrooporowe.
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5.2.2.1. Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanych kanatach grawitacyjnych zastosowano studzienki inspekcyjne z tworzyw
sztucznych o srednicach: @400mm, @600mm oraz jedng studnie rozprezng z przegroda

w dnie kinety o Srednicy @1000mm.

Kineta studzienek wykonana jest z tworzyw sztucznych (PP) w taki sposdb, ze dno posiada
optymalny ksztalt i tagodne powierzchnie sptywu. Rodzaj tworzywa, z ktérego wykonane sg
kinety, zapewnia ich odporno$¢ na uderzenia nawet w niskich temperaturach. Montowane
uszczelki gumowe (w kielichu i w potaczeniu kinety z rurg trzonowg) spetniajg warunki proby
szczelnosci (utrzymanie cisnienia min. 5 m stupa wody). Zapewnia to doskonatg ochrone
przed infiltracjg woéd gruntowych do kanalizacji i eksfiltracjg sciekow do gruntu. Specjalny
ksztalt trzonu studzienki umozliwia przenoszenie obcigzen powstalych w wyniku
przemieszczania sie gruntu. Zwienczenie studzienek stanowi¢ bedzie wiaz zeliwny klasy
D400. Wtaz wykonaé na pierscieniu odcigzajgcym. Studzienki @600mm, @1000mm
wyposazy¢ w stopnie ztazowe Iub drabinke. W przypadku montazu projektowanych
przewoddéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych, przejscia przez sciane studzienek
wykonac jako szczelne.

Armatura

Na przewodach wodociggowych projektuje sie zasuwy DN 25 (PN 1.6 MPa) z obudowg
i skrzynkg uliczng do zasuw zeliwng (6 sztuk). Wokét skrzynki ulicznej do zasuw wykonac
ptyte betonowg srednicy D=50 cm i grubosci 10 cm.

Na przewodach osadu nadmiernego zastosowano dwie zasuwy DN 200 (zasuwy nozowe
miedzykotnierzowe, dwustronnie szczelne, z napedem recznym (PN 1,0 MPa) — 2 sztuki.

Y uki, kolana, ksztattki
Na projektowanych przewodach wystepujg tuk, kolana, trojniki i typowe ksztattki przej$ciowe.

Bloki oporowe
Na przewodach cisnieniowych, w miejscu uzbrojenia, zmienie kierunku przewodu, nalezy

wykonac bloki oporowe z betonu C16/20, z przekfadka z papy.
Bloki wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w normach:
— BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie, Bloki oporowe, Wymiary i warunki stosowania,
— BN-81/9192-04. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

53. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.
Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
» podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
» komplet elektronarzedzi,
» komplet narzedzi slusarskich,
» komplet narzedzi monterskich roboét instalacyjnych w tym :
o wiertarki udarowe,
o wiertfa,
o poziomice,
o wkretaki,
o Kklucze nasadowe lub oczkowe.

5.4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
srodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed
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wptywami atmosferycznymi.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczyé przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.

Transport rur powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne kornce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

» Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakosS¢ robot i wlasciwosci przewozonych towarow. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.5. WYKONANIE ROBOT
5.5.1. Wykonanie instalacji wentylacyjnej

VV VYV VY

Szczelnosc instalaciji powinna odpowiadaé klasie A wg normy PN-EN 1507:2007P (szczelno$é
normalna).

Po zmontowaniu instalacja powinna by¢ wyregulowana w celu uzyskania projektowanych
strumieni powietrza, z doktadnoscig wg normy PN-EN 12599:2013-04E.

5.5.2. Urzadzenia wprowadzajace powietrze w ruch

» montowa¢ wszystkie urzadzenia zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentacji
technicznej;
» montowac urzgdzenia dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach

5.5.3. Prowadzenie przewodow

Przewody elektryczne do wentylatoréw prowadzi¢ w korytkach stalowych ocynkowanych oraz
rurkach aluminiowych. Do montazu korytek i rurek stosowac obejmy z podktadkg gumowg. W
przypadku stosowania blachowkretéw otwory zabezpiecza¢ odpowiednimi $Srodkami
konserwujgcymi przeciwkorozyjnymi stosowanymi do konstrukcji ocynkowanych.

5.5.4. Instalacja kanalizacji deszczowej z rur PVC
5.5.4.1. Ciecie rur

> Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem
wyznaczyC miejsce jej przeciecia.

> Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzystac ze
skrzynki uciosowej lub owingc rure kartkg papieru.

> Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i
zukosowac pod katem 15° za pomocg pilnika.

> Nie nalezy przycina¢ ksztattek.

5.5.4.2. Lkaczenie rur i ksztaltek

»  Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowac¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do Kkielicha, az do oporu. Nastepnie
zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysungc jg na odlegtos¢ okoto 10 mm.

> Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichéw.
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5.5.4.3. Prowadzenie przewodéw

> Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-EN 1610:2015-10E

> Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow.

> Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej
wody, centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.

> Minimalna odlegtos¢ przewodow z PVC od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m
mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowa¢ izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowacé podwyzszenie temperatury
scianki przewodu powyzej +45 °C.

5.5.4.4. Badanie szczelnosci

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona
jest kanalizacja wewnetrzna jak nastepuje:

> podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

> poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu wodg
instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

5.6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH
5.6.1. Ogodélne wymagania dotyczace robot

Prace montazowe instalacji wentylacyjnej, polegac¢ gtéwnie bedg na prawidtowym montazu w
miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej wentylatorow oraz okien dachowych.
Wentylatory oraz okna dachowe sg kompletne pod wzgledem wyposazenia dla ich
prawidtowego uzytkowania.

5.6.2. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywacC zgodnie z wytycznymi
wiasciwych STWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

5.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej WW i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:

w m? mierzy sie: powierzchnie podsypki.

w m mierzy sie: dtugosci poszczegodlnych przewodow instalacyjnych.

w kpl. lub szt. mierzy sie: urzadzenia i armature.
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5.8. ODBIOR ROBOT

a) Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne".
b) Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
d) Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
e) Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza.
— Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatow.
- Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow.
— Instrukcje eksploatacji i konserwaciji urzgdzen.
— Protokoty odbioréw czesciowych.
— Protokoty regulacji wstepnej urzadzen.
— Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno —
ruchowe dla poszczegodlnych urzgdzen.

5.8.1. Odbidr instalacji wentylacji

Proby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12599:2013-04E Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, ktéra okresla warunki przystgpienia do
préb i badan, zasady wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru.
Praktyczne wskazowki w tym zakresie zawarte sg rowniez w “Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988.
Warunki przystgpienia do badanh przy odbiorze technicznym:
a). Zakonczenie wszystkich robot montazowych przy urzadzeniu
b). Zakohczenie robot budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach
obstugiwanych przez urzgdzenie
c). Wykonanie pomiaréw elektrycznych
d). Wykonanie w sposéb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie
wszystkich czynnikéw zasilajgcych oraz wykonanie badania instalacji elektrycznej i
protokotéw z badan
e). Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujacego prébe ruchu ciggtego oraz wstepng
regulacje
f). Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
z uwzglednieniem zmian naniesionych w projekcie w trakcie budowy
g). Materiaty i wyroby gotowe uzyte do budowy urzgdzenia wentylacyjnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku — warunkom
technicznym producentow lub innym umownym warunkom
h). Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami
urzgdzenia wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
szczelnosé
i). Wszystkie zasadnicze i wymagajgce obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego
oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny by¢ w sposob widoczny i trwaty
oznakowane symbolem lub nazwg urzadzenia
j). Hatas wywotany przez prace urzgdzeh wentylacyjnych nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych, wedtug PN-EN ISO 717-1:2013-08E, PN-B-02151-
02:1987P i PN-B-02151-3:2015-10P
Badania przy odbiorze technicznym:
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- Sprawdzenie dokumentacji urzgdzenia

- Szczegotowy przeglad urzgdzenia

- Pomiary poziomu dzwieku hatasu
Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik
ujemny, catos¢ robot lub ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest dokonaé poprawek i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

5.8.2. Odbiér instalacji kanalizacyjnej

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

— szczelnosci potgczen kanalizacyjnych,

— sposobow prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,

— elementéw kompensaciji, lokalizacji przyborow sanitarnych.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postepu robot. Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych, badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejgcego z
dokumentacja techniczna.
Ponadto nalezy skontrolowaé:

— uzycie wtasciwych materiatow,

— odlegtosci przewodow kanalizacji wewnetrznej od przewodow cieplnych,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— prawidtowo$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,

— wielkosci spadkow przewodow,

— prawidtowosci zainstalowania przyborow sanitarnych.

5.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:
— umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym = wraz
Zz harmonogramem roboét, zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacija
budowlana i wykonawcza ww. zadania,
- normy,
— aprobaty techniczne,
— inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

5.10. NAJWAZNIEJSZE NORMY

— PN-EN ISO 175:2010E - Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania skutkdw zanurzenia
w ciektych chemikaliach.

— PN-EN 1514-1:2001P - Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkiadkami lub bez wktadek wraz
z PN-EN 1514-1:2001/Ap1:2002P

— PN-EN ISO 225:2010E - Czesci ztgczne. Sruby, wkrety i nakretki. Wymiarowanie.

— PN-EN 12599:2013-04E - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

—  Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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6. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 05
»WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE WRAZ Z SYSTEMEM AKPiA”

6.1. WSTEP
6.1.1. Przedmiot STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-05 “Wyposazenie technologiczne wraz z systemem AKPIiA”
odnosi sie do warunkéw wykonania robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.
,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekbw w miejscowosci Liszkowo”.

6.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie ponizej.

6.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robét budowlanych na terenie
oczyszczalni Sciekdw w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni sciekéw w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

STWIORB odnoszg sie do wyposazenia technologicznego planowanego do zainstalowania w
nowoprojektowanych i modernizowanych obiektach jak réwniez odpowiedniej infrastruktury
towarzyszgce.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w STWIORB-00-Wymagania ogdlne.

6.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é robot
z opracowang Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00: Wymagania ogdlne.

6.2. MATERIALY

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ wyroby i materiaty spetniajgce nizej
okreslone wymagania, zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym
i rysunkami.

6.2.1. Ogodlne zalecenia doboru materiatu do srodowiska pracy

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny byc¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji.

Mate elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatlu innego niz stal kwasoodporna)
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Elementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu
nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy, po uprzednim oczyszczeniu
pokry¢ emalig lub polakierowa¢. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w
przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementow stalowych i zelaznych. Wymagana
trwatosc izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny
by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz
250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie
odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. "gorgcej
kgpieli".

Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg byé wykonane z metalu nie zawierajgcego
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zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje.
Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako rozigczne.
Potgczenie musi byé ze stali kwasoodporne;j.
Elementy majgce kontakt z agresywnym srodowiskiem powinny byé wykonane ze stali
nierdzewnej.
W niniejszym STWIORB przedstawiono urzgdzenia technologiczne, ze wskazaniem materiatu
z ktorego majg by¢ wykonane poszczegolne elementy urzadzen. Jezeli w STWIORB oraz w
Dokumentacji Technicznej nie wskazano inaczej, stosowanymi materiatami ze wzgledu na
srodowisko sa:
+ dla srodowiska | (praca z osadem, Sciekami surowymi):

— beton uszczelniony folig PEHD,

— stal kwasoodporna AlSI304, stal specjalna A265
+ dla srodowiska Il (bez kontaktu z osadem):

— stal kwasoodporna AISI304, stal cynkowana ogniowo, aluminium, blacha ocynk.,

blacha tytan-cynk, tworzywo sztuczne, beton.

6.2.2. Rodzaje wyposazenia technologicznego
6.2.2.1. Automatyczna, kontenerowa stacja zlewcza

Parametry stacji zlewczej $ciekdédw dowozonych:

e przepustowos$¢ — ok. 100 m¥/h;

o kontrolowane przyjecie $ciekdw (przyjmuje tylko scieki od uprawnionych
przewoznikéw);

e rejestracja danych dotyczacych dostawy (identyfikacja przewoznika, data i godzina
zrzutu, ilosc¢ i jakos¢ przywiezionych sciekow);

o system identyfikacji dostawcéw za pomoca kluczy;

e oprogramowanie dla komputera PC umozliwiajgce: sczytywanie danych o dostawach i
dostawcach, ustawianie i zmiany parametréow stacji, dodawanie lub usuwanie klientéw,
drukowanie raportéw dotyczgcych dostaw, wprowadzanie kontyngentéw oraz
administrowanie czasem pracy stacji;

¢ komunikacja poprzez potgczenie kablowe (interfejs RS 485 lub 422) z komputerem
umieszczonym w dyspozytorni (programowanie stacji, sczytywanie danych, itp.);

Pracg catego uktadu zarzadza panel sterujgcy wyposazony w komputer, drukarke i czytnik do
szybkiej identyfikacji dostawcow. Po kazdorazowej dostawie Sciekdbw mozna wydrukowaé
raport dostawy zawierajgcy:

e nr dostawcy,

e date i godzine,

o ilos¢ dostarczonych Sciekow,

o wartos¢ pH, konduktanciji i temperatury.

Karta pamieci w komputerze stacji zlewczej rejestruje w wybranym okresie dane o dostawach
tzn. nazwy klientéw, ilos¢ oddanych sciekéw oraz ich parametry pH, konduktancja (zasolenie)
mS, temperature T.

Wszystkie urzgdzenia stacji zlewczej znajdujg sie w kontenerze (komplet dostawy). Kontener
o wymiarach 2400 x 3600 mm musi posiadac:

Instalacje elektryczng o$wietleniowa,

Instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem,

Sciany zewnetrzne i dach - wykonane z ptyt warstwowych z stali AlSI304,

Instalacje wody wodociggowej,

Drzwi zewnetrzne, stalowe ocieplane.

Wymogi dotyczgce instalacji stacji zlewczej:
e wykonanie fundamentu wg branzy konstrukcyjnej,
e doprowadzenie wody,
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e doprowadzenie zasilania 380 V,

e doprowadzenie rury do odbioru $ciekdw,

o doprowadzenie kabla komunikacyjnego stacja- zewnetrzny komputer stacjonarny
(skretka 2x20,5 w ekranie).

Elementy sktadowe stacji:
Sito bebnowe
Kompletne urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow — sito zintegrowane ze
zbiornikiem:
— ze zintegrowanym transporterem, ptuczka i wstepng prasg skratek,
— sito: obrotowe bebnowe wykonane z trapezoidalnych pretéw potgczonych ze sobg
pierscieniami,
- przeplyw sita: 130 m¥h,
— $rednica kosza sita: 625 mm,
— rodzaj transportera: watowy,
— perforacja sita: 8mm obrotowa wokét wtasnej osi pracy,
— $rednica czesci transportowej sita: 273 mm,
— wykonanie materiatowe — stal AISI 316.
System dysz pluczacych skratki zainstalowany w koszu sita i przekroju transportera
slimakowego wyptukujgcy i rozpuszczajgcy czesci organiczne:
e redukcja czesci organicznych: ok. 50%
¢ redukcja wagi sprasowanych skratek: ok. 20-50%
¢ redukcja objetosci sprasowanych skratek: ok. 80%
Wykonanie materiatowe: wszystkie elementy wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316 (za
wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk).
Automatyczny uktad ptukania strefy prasowania:
— wewnetrzny system dysz,
— szybkoztgczka,
— automatyczne zawory elektromagnetyczne.
Uktad kontrolno-pomiarowy
Ukfad standardowy obejmuije:
— system sterowania
— modut identyfikujgcy przewoznikow
— oprogramowanie do komputera PC (komunikacja, sczytywanie danych, zmiana
parametrow stacji z centralnego komputera dyspozytorni)
— drukarka z obcinakiem papieru
— przeptywomierz E+H z detekcjg pustej rury
— ciag spustowy ze stali nierdzewnej H18N9 grubosci 2 mm (1 = 3000 mm, [J 200 mm)
— ukfad automatycznego ptukania
— identyfikatory 20 szt.
— zasuwa elektryczna

Pomiar pH + temperatury obejmuje:
— pehametr E+H
— elektroda pH
— czujnik temperatury PT 100
— kabel elektrody pH
Pomiar przewodnictwa obejmuje:
— konduktometr E+H
— naczynko konduktometryczne ze zintegrowanym czujnikiem temperatury.

Strona 63 z 129



STWIORB

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Liszkowo

6.2.2.2. Pompownia sciekéw surowych PS1

Wymagania dla pomp:

llo$¢ pomp: 2 szt.

Montaz pomp Sciekowych na autoztgczu DN100.

Punkt pracy pompy: Q=89m3/h przy 7,7m

Wirnik kanatowy zamkniety, o konstrukcji przeznaczonej do pracy ze $ciekami
zawierajgcymi grubsze zanieczyszczenia state, z wolnym przelotem minimum 80 mm.
Pompa z ptaszczem chtodzacym i zintegrowanym system chtodzenia silnika - bez
koniecznosci stosowania zamknietego obiegu wewnetrznej cieczy chiodzacej w
ptaszczu.

Kréciec ttoczny (wylot z pompy) DN100.

Pompa wyposazona w silnik czterobiegunowy (obroty do 1460 obr./min), moc P2 <=
3,0 kW

Silnik chroniony przed zawilgoceniem przez jedno podwodjne kasetowe uszczelnienie
mechaniczne watu (SiC/SiC + Carbon/Ceramics).

Hermetyczne potgczenie kablowe z wypetnieniem poliuretanowym zapewniajgcym
demontaz i montaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika oraz ingerencji w
potaczenia elektryczne wewnagtrz pompy.

Konstrukcja pompy musi zapewnia¢ demontaz, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,
(roztaczenie) czesci hydraulicznej pompy (obudowa) od pozostatej czesci urzagdzenia w
celu inspekcji, czyszczenia obstugi.

Zakres modernizacji obejmuje rowniez renowacje scian komory poprzez natozenie dostepnych
obecnie nowoczesnych srodkéw mineralno-cementowych.

6.2.2.3. Wezel oczyszczania mechanicznego
6.2.2.3.1. Kratopiaskownik

Wykonanie materiatowe kraty:

— elementy filtrujgce ABS
— obudowa AISI 316
— rama kraty AISI 304
— tancuch AISI 304
— rolki AlSI 420
— szczotka guma
— pierscienie zabezpieczajgce AISI 304
— watki AISI 304
— wat napedzany stal E36
— tarcza napedzana stal utwardzana 3CR12
— koto tancuchowe stal utwardzana 3CR12
— wat napedowy stal E36
— ptytki boczne AISI 304
— dolna prowadnica stal utwardzana 3CR12
— Szyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12
Dane techniczne :
Krata
— typ obstugiwanego medium: Scieki
— przepustowos¢ > 50 1I/s
— temperatura 0-50°C
- pH 6-8
— wysokosc¢ wylotu skratek dostosowany do przenosnika do skratek
—  przeswit 3 mm
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— naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
— naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55
— kat kraty 85°

Piaskownik

Piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
— przepustowosc obliczeniowa 30 I/s
— kat $cian bocznych w piaskowniku 45°
— piaskownik/klapy rewizyjne/konstrukcja wsporcza — stal AlISI316
— spirala pozioma oraz uko$na wynoszgca 16° watowa wykonana z stali AlSI304
obustronnie utozyskowana
Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej:
— moc zainstalowana 0,5 kW
— predkos¢ obrotowa 4 obr/min
— zasilanie 380 V 50 Hz
— klasa ochrony IP 55
Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali uko$nej wynoszgce;j:
— moc zainstalowana 0,5 kW
— predkos¢ obrotowa 4 obr/min
— zasilanie 380 V 50 Hz
— klasa ochrony IP 55

Napowietrzanie:

Dyfuzory rurowe, ceramiczne.

Dmuchawa stanowigca wyposazenie urzgdzenia wraz z kartg doboru mocy napowietrzania.
Kompresor Q =17 m*/h, Ns = 0,55 kW

6.2.2.3.2. Odttuszczacz

Odttuszczacz kotowy zabudowany na catej szerokosci piaskownika na jego koncu.
Regulowana wysokos¢ ramienia zgarniajgcego
Regulowana rynna odbierajgca wyflotowang materie:
moc zainstalowana 0,5 kW

— predkosc obrotowa 16 obr/min

— zasilanie 380 V50 Hz

— klasa ochrony IP 55

— pokrywa, topata zgarniajgca stal AISI316

Pompa ttuszczu:
Srubowa pompa tluszczu do transportu zatrzymanego medium. Pompa potgczona z komorg
zbiorczg ttuszczu.
Klapy rewizyjne:
— moc zainstalowana 1,5 kW
— zasilanie 380 V50 Hz
— klasa ochrony IP 55

6.2.2.3.3. Pluczka piasku

Ptuczka piasku to urzadzenie dla osadéw takich jak pulpa piaskowa, stuzgce do odwadniania
oraz usuwania zawartych w nim czgsteczek organicznych.

Pulpa piaskowa z piaskownika jest najpierw podawana do komory separatora. Tutaj nastepuje
pierwsze znaczne rozdzielenie piasku od pozostatych czagstek statych. Poprzez nastepujgce
po tym procesie piukanie, piasek traci prawie wszystkie pozostate w nim czgsteczki
organiczne.

Pluczka piasku to zbiornik, w ktérym wbudowane jest urzgdzenie mieszajgco — zgarniajgce
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posiadajgce wlot i wylot wody ptuczacej. Zanieczyszczony piasek jest zatrzymywany poprzez
mieszanie w strefie wirowej, w ktorej nastepuje oddzielenie czgsteczek piasku od materiatéw
organicznych. W tym procesie wykorzystywane sg sity grawitacyjne i wirowe, przy czym
czasteczki o roznym ciezarze zostajg wyseparowane i skoncentrowane w przeciwlegtych
komorach. Czastki organiczne wraz z wodg ptuczgcg sg usuwane poprzez przelew,
wyptukane czgstki piasku po sedymentacji zostajg wyniesione do wylotu za pomocg
przenosnika zrzutowego. Caty cykl ptukania i wynoszenia jest sterowany za pomocg panelu
kontrolnego z mozliwoscig ustawienia pozostatych parametréw, przy czym panel kontrolny
bedzie jeden dla catej instalacji tj. kratopiaskownik zblokowany z prasoptuczkg skratek i
ptuczki piasku. Pluczka piasku jest produkowana ze stali AlSI316j, spirala bezwatowe oraz
listwy slizgowe ze stali specjalnej. Urzadzenie wyposazone jest w elektryczng zasuwe nozowg
do okresowego odprowadzania wod zalegajgcych wod poptucznych.

Dane techniczne:

— max. przepustowo$¢ suchej masy do 1t piasku/h

— zawartos¢ s.m. org. W ptukanym piasku do 3%

— kréciec wody ptuczacej 1% (3 -5 bar)

— naped mieszadta N= 0,75kW, 400V, 50 Hz,

— naped przenosnika N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

— naped zasuwy N=0.12 kW, 400V, 50 Hz

— materiat: zbiornik oraz podpory wykonane ze stali AlSI 316

— spirala stal specjalna

— wysokos¢ wyrzutu piasku ok. 1,5 m nad poziom terenu
— stopien ochrony IP 55

— regulowana komora odbierajgca zanieczyszczenia,
6.2.2.3.4. Prasopluczka skratek

Dane techniczne:
— dtugosc¢ czesci roboczej min 1200 mm
— kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty tasmowo — panelowe;j
— przepustowos¢ 1 m3/h
— dtugosc strefy odciekowej min. 900 mm
— przewody odciekowe 2x DN75
— komora zbiorczo — ptuczgca min 1100mm
— $rednica roboczej strefy prasowania min. 200mm
— gorne dysze ptuczace co 450
— dtugosc wlotu skratek min. 800mm
— koryto rynny w ksztalcie litery U o grubosci 2,5 mm
— koryto, leje oraz kgtowniki wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 316
— pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 3 mm z stali AISI316
— lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt. z stali AISI316
— spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej
— wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar
— zapotrzebowanie wode max. 3l/s przy cisnieniu 4 bar
przytgcze %

motoreduktor:

— ilo$¢ obrotow 24 obr/min

— moc silnika 2,2 KW

— zasilanie 400V: 2,75 A
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6.2.2.4. Zbiornik buforowy sciekéw

Wymagania dla pomp:

llo$¢ pomp: 2 szt.

Montaz pomp Sciekowych na autoztgczu DN100.

Pompa pracujgca w zakresie wydajnosci: Q=94m%h przy H=7,1m + Q=120m%h przy
H=5,1m

Wirnik kanatowy zamkniety, o konstrukcji przeznaczonej do pracy ze sciekami
zawierajgcymi grubsze zanieczyszczenia state, z wolnym przelotem minimum 80 mm.
Pompa z ptaszczem chiodzgcym i zintegrowanym system chtodzenia silnika - bez
koniecznosci stosowania zamknietego obiegu wewnetrznej cieczy chtodzacej
w ptaszczu.

Kréciec ttoczny (wylot z pompy) DN100.

Pompa wyposazona w silnik czterobiegunowy (obroty do 1460 obr./min), moc P2 <=
3,0 kW

Silnik chroniony przed zawilgoceniem przez jedno podwodjne kasetowe uszczelnienie
mechaniczne watu (SiC/SiC + Carbon/Ceramics).

Hermetyczne pofgczenie kablowe z wypetnieniem poliuretanowym zapewniajgcym
demontaz i montaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika oraz ingerencji w
potgczenia elektryczne wewnatrz pompy.

Konstrukcja pompy musi zapewnia¢ demontaz, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,
(roztgczenie) czesci hydraulicznej pompy (obudowa) od pozostatej czesci urzadzenia w
celu inspekcji, czyszczenia obstugi.

Wymagania dla mieszadet:

llos¢ mieszadet: 1

Mieszadto zatapialne srednioobrotowe z przektadnig planetarna.

Minimalna $rednica smigta 710 mm, liczba topat wirnika2, predkos¢ obrotowa smigta
nie wieksza niz 270 obr./min. Sita ciggu nie mniejsza niz 860 N.

Moc silnika P2 <= 2,0 kW. Klasa izolacji wg. IEC 85: H, klasa szczelnosci IP 68.
Mieszadto przystosowane do opuszczania po prowadnicy 80x80x3mm. Caty osprzet
montazowy mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Materiaty: Smigto stal nierdzewna AISI 304; obudowa sinika zeliwo EN-GJL-250.
Konstrukcja mieszadta musi zagwarantowa¢ w czasie pracy brak kontaktu watu
mieszadta z otaczajgcg cieczg. Wat w czesci silnikowej ze stali o whlasciwosciach
mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.7147, wat w czeSci przekfadni ze stali o
wiasciwosciach mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.5713.

System uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie
watu SiC/SiC stanowigce ochrone przed srodowiskiem zewnetrznym, sparowane z
dwiema uszczelkami wargowymi z Vitonu oraz dwie uszczelki wargowe NBR miedzy
komorg olejowg a silnikiem

Mieszadto wyposazone w: czujnik wody komory olejowej, zabezpieczenie termiczne
silnika mieszadta: 3 x PTO.

Do obstugi pomp i mieszadta nalezy przewidzie¢ pomosty obstugowe wraz z umieszczonymi
na nich zurawiami do wyjmowania urzgdzen w razie ich awarii.

6.2.2.5. Komora zasuw

Komore stanowit bedzie zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych 2 x 2,20 m
Na rurociggach nalezy zainstalowac¢ zasuwy reczne, zawory zwrotne oraz zasuwy z napedem
elektrycznym.
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6.2.2.6.

Reaktory SBR
Wymiary wewnetrzne pojedynczej komory reakciji:
dtugosc: 21,5m
szerokosé: 4,0m
gtebokos¢ czynna: 7,0m

pojemno$¢ czynna: 602,0m?

Kazdej komora wyposazona zostanie w nastepujgce urzadzenia:

pompa osadu nadmiernego, odprowadzajgca osad do KTSO,
mieszadto srednioobrotowe,

system napowietrzania,

dekanter odprowadzajgcy scieki oczyszczone.

Wymaganla dla pomp osadu:

ilos¢ pomp: 2 szt. (po jednej na komore),

montaz pomp na autoztgczu DNG5,

punkt pracy pompy: Q=8,7m3/h przy H=1,1m,

wirnik otwarty Vortex z wolnym przelotem min.65 mm,

krociec ttoczny (wylot z pompy) DNG5,

obroty do 2875 obr./min), moc P2 <= 0,9 kW,

pompa opuszczana po prowadnicach, z uwagi na gtebokos¢ montazu — wymagane
wzmochienie prowadnic oraz mocowanie posrednie w potowie wysokosci do przewodu
ttocznego,

podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC, drugie uszczelnienie watu: LIPSEAL
hermetyczne potgczenie kablowe z wypetnieniem poliuretanowym zapewniajgcym
demontaz i montaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika oraz ingerencji w
potgczenia elektryczne wewnatrz pompy,

wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy.

Wymagania dla mieszadet:

ilos¢ mieszadet: 4 szt. (po dwa na jedng komore),

mieszadto zatapialne, srednioobrotowe z przekfadnig planetarna,

minimalna $rednica smigta 710 mm, liczba topat wirnika 2, predko$¢ obrotowa $migta
nie wieksza niz 270 obr./min., sita ciggu nie mniejsza niz 860 N,

moc silnika P2 <= 2,0 kW, Klasa izolacji wg. IEC 85: H, klasa szczeln. IP 68,

mieszadio przystosowane do opuszczania po prowadnicy 80x80x3mm. Z uwagi na
gtebokos¢ montazu — wymagane wzmocnienie prowadnicy przez mocowanie
posrednie w potowie wysokosci do sciany komory. Caty osprzet montazowy mieszadta
wykonany ze stali nierdzewnej AlSI 304,

materiaty: Smigto stal nierdzewna AISI 304; obudowa sinika zeliwo EN-GJL-250,
konstrukcja mieszadta musi zagwarantowaé w czasie pracy brak kontaktu watu
mieszadta z otaczajgcg cieczg. Wat w czesci silnikowej ze stali o wlasciwosciach
mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.7147, wat w czeSci przektadni ze stali o wtasc.
mechanicznych nie gorszych niz DIN 1.5713,

system uszczelnien mechanicznych watu wielostopniowy: mechaniczne uszczelnienie
watu SiC/SiC stanowigce ochrone przed srodowiskiem zewnetrznym, sparowane z
dwiema uszczelkami wargowymi z Vitonu (oraz dwie uszczelki wargowe NBR miedzy
komorg olejowa, a silnikiem,

mieszadio wyposazone w czujnik wody komory olejowej, zabezpieczenie termiczne
silnika mieszadfa: 3 x PTO.

Wymagania dla systemu napowietrzania:

zewnetrzna Srednica dysku: 270mm
powierzchnia czynna membrany: 381cm?2
korpus dolny, jak i pierscien mocujgcy wykonane z polipropylenu (PP) wzmocnionego
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widknem szklanym (30%GF),

— dyfuzory wkrecane w siodta (Nylon PA66 + 30% GF)

— kazdy ruszt z recznym systemem usuwania skroplin, gdzie przewod odwadniajgcy
(PVC DN25) jest mocowany do sciany zbiornika uchwytami PVC i przytaczany do rury
rozgateznej elastycznym wezem w oplocie ze stali nierdzewne;. Przewdd
odwodnieniowy zakonczony jest u goéry zaworem kulowym umozliwiajgcym
kontrolowanie i usuwanie powstajgcego kondensatu.

System napowietrzania dla pojedynczej komory reakcji (dla drugiej jest analogiczny) sktada

sie z jednej sekciji, zawierajgcej w sumie 140 szt. dyfuzoréw dyskowych 9” 1-1, pozwalajgcych

wprowad2|c do systemu powietrze w iloSci 140+980 m3/h, wraz z nastepujgcymi elementami:
rura zasilajgca PVC DN110 zakonczona luznym Kkotnierzem DN110 PN10 na
wysokosci ok 1m od dna zbiornika,

— rura rozgatezna PVC DN110 z przesuwnymi wspornikami ze stali nierdz. AlSI 304,

— rury poprzeczne (4szt) PVC DN110 z przesuwnymi wsporn. ze stali nierdz. AlSI 304,

— przeptyw przez pojedynczy dyfuzor przy przeptywie nominalnym Q= 3,36Sm3/h, przy
przeptywie maksymalnym Q=5,0Sm3/h.

Zrodlem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania w komorach reakcji beda
dmuchawy rotacyjne, pracujace naprzemiennie (kazda z komor reakcji potgczona z dwoma
dmuchawami: jedna robocza, jedna rezerwowa).

Wymagania dla dekantera odprowadzajgcego $cieki oczyszczone:

— Dekanter statyczny w wykonaniu ze stali nierdzewnej minimum AISI 304,

— Wyposazony w dwie krawedzie przelewowe,

— Montowany do Sciany za pomocg kotew chemicznych,

— Przepustowos¢ dekantera 14,9m3/h.

6.2.2.7. Budynek techniczny przy reaktorach SBR

Do napowietrzania reaktorow zaprojektowano dmuchawy wyporowe o nastepujgcych
parametrach:

— wydatek nominalny dmuchawy: Q=470m*h (przy 20°C),

— wydatek maksymalny dmuchawy: Q=700 m*h (przy 20°C),

— sprez dmuchawy: minimum 800mbar,

— dmuchawa w obudowie dZzwigkochtonnej,

— wyposazona w falownik, moc 22kW.
W budynku technicznym znajdowaty sie bedg sie rowniez:

o wezet wylotowy sciekdw oczyszczonych (DN150 stal nierdzewna),

o przewody odprowadzajgce pierwszg fale zrzutu (DN150 stal nierdzewna), kazdy

wyposazony W zasuwe nozowg z napedem elektrycznym,
e wezel sprezonego powietrza (DN150 stal nierdzewna).

6.2.2.8. Komora tlenowa stabilizacji osadu z opcjg zageszczania

Wymagania dla systemu napowietrzania:

— zewnetrzna srednica dysku: 270mm

— powierzchnia czynna membrany: 381cm?

— korpus dolna, jak i pierscien mocujgcy sg wykonane z polipropylenu (PP)
wzmocnionego wtoknem szklanym (30%GF),

— dyfuzory wkrecane w siodta (Nylon PA66 + 30% GF)

— kazdy ruszt z recznym system usuwania skroplin, gdzie przewdd odwadniajgcy (PVC
DN25) jest mocowany do Sciany zbiornika uchwytami PVC i przytaczany do rury
rozgateznej elastycznym wezem w oplocie ze stali nierdzewne;. Przewdd
odwodnieniowy zakonczony jest u géry zaworem kulowym umozliwiajgcym
kontrolowanie i usuwanie powstajgcego kondensatu.

System napowietrzania dla jednej komory KTSO (dla drugiej jest analogiczny) sktadat sie
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bedzie z jednej sekcji, zawierajgcej w sumie 102 szt. dyfuzoréw dyskowych 9” 1-1,
pozwalajgcych wprowadzié do systemu powietrze w ilosci 101+714 m3h, wraz z
nastepujgcymi elementami:
— rura zasilajgca PVC DN110 zakohczona luznym kotnierzem DN110 PN10 na
wysokosci ok 1m od dna zbiornika.
— rurarozgatezna PVC DN110 z przesuwnymi wspornikami ze stali nierdz. AISI 304.
— 6 rur poprzecznych PVC DN110 z przesuwnymi wspornikami ze stali nierdz. AISI 304.
— przeptyw przez pojedynczy dyfuzor przy przeptywie nominalnym Q= 2,06Sm?h, przy
przeptywie maksymalnym Q=4,12Sm?h
Zrodiem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania w KTSO beds istniejace
dmuchawy zlokalizowane przy budynku mechanicznego oczyszczania sciekdow.

Wymagania dla dmuchaw zasilajgcych ruszt w komorze KTSO
- wydatek nominalny dmuchawy: Q=210m*h (przy 20°C),
— wydatek maksymalny dmuchawy: Q=420 m*h (przy 20°C),
— sprez dmuchawy: minimum 500mbar.

6.2.2.9. Pompownia $ciekdow oczyszczonych

Wymagania dla pomp osadu:

— ilos¢ pomp: 2 szt.

— montaz pomp na autoztgczu DN100.

— punkt pracy pompy: Q=112m%nh przy H=9,1m

— wirnik kanatowy zamkniety, o konstrukcji przeznaczonej do pracy ze Sciekami
zawierajgcymi grubsze zanieczyszczenia state, z wolnym przelotem minimum 80 mm.

— kréciec ttoczny (wylot z pompy) DN100.

— pompa wyposazona w silnik czterobiegunowy (obroty do 1465 obr./min), moc P2 <=
4,0 kW

— silnik chroniony przed zawilgoceniem przez jedno podwdjne kasetowe uszczelnienie
mechaniczne watu (SiC/SiC + Carbon/Ceramics).

— hermetyczne potgczenie kablowe z wypetnieniem poliuretanowym zapewniajgcym
demontaz i montaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika oraz ingerencji w
potgczenia elektryczne wewnatrz pompy.

— konstrukcja pompy musi zapewnia¢ demontaz, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,
(roztaczenie) czesci hydraulicznej pompy (obudowa) od pozostatej czesci urzagdzenia w
celu inspekcji, czyszczenia obstugi.

6.2.2.10. Stacja mechanicznego odwadniania osadéw
6.2.2.10.1. Prasa slimakowo-pierscieniowa

Dane techniczne prasy:
— wymagana wydajno$é hydrauliczna: Q=8 m®h (regulowana) przy osadzie 1,5-2% s.m.o.

— wymagana wydajnos¢ masowa: G =150-200 kg s.m./h
— wymagany stopien odwodnienia: min.18% s.m. z mozliwoscig regulacji stopnia
odwodnienia

— wymagana ilos¢ zawiesin ogolnych w odcieku: nie wiecej niz 400 mg/l
Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, jak rowniez doprowadzenia sprezonego
powietrza.
Wykonanie materiatowe:

— stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa
flokulator, ze wzgledu na trwato$¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw
sztucznych)

— moc zainstalowana napedow prasy 2x 1,1kW, naped przekazywany jest za pomocg
przektadni planetarnych typu R.
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— plynna regulacja wszystkich napeddéw prasy za pomocg falownikéw, wolnoobrotowa
praca gtowic odwadniajgcych — max. do 7obr/min

— tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem
smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

— waly slimaka o zmiennej srednicy rdzenia i zmiennym skoku slimaka w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej AISI 304 napawane weglikiem wolframu na powierzchni slimaka,
utwardzane w gtgb na co najmniej 1,5cm, tak aby nie dochodzito do przedwczesnego
Jego zuzycia, $rednica Slimakéw nie mniejsza jak 240 mm

pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do
ich zuzywania,

grubo$¢ pierscieni nie mniejsza niz 3mm,

flokulator dwukomorowy, naped nie wiecej niz 2x0,55kW, wykonanie stal
kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu,
sygnat 4-20mA, naped drugiej komory flokulatora regulowany falownikiem,
mieszadta obustronnie tozyskowane, tozyska niekorodujgce,

w prasie brak elementow szybkozuzywajgcych sie,

wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz
flokulator w celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo
poddana procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane, wytrawiane w
kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

6.2.2.10.2. Stacja polielektrolitu

Dane techniczne automatycznej stacji polimeru:

stacja przeptywowa 3 komorowa z 3 mieszadtami, z mozliwoscig roztwarzania
polimeru od 0,1 do 0,5 % stezenia,

stacja z mozliwoscig pracy na proszku, emulsji oraz emulsji i proszku -
jednoczesnie (celem optymalizacji kosztow zuzycia polielektrolitu)

stacja w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AlSI304

Wyposazenie podstawowe stacii:

automatyczne sterowanie poborem ilosci polielektrolitu (w proszku i emulsji)
skorelowane z iloscig pobieranej wody, ukfad niewrazliwy na wahania ci$nienia
wody w sieci.

licznik przeptywu wody z sygnatem impulsowym,

3 sztuki mieszadet wykonanych ze stali kwasoodpornej, mieszadta obustronnie
tozyskowane,

2 sztuki napedu z silnikiem czteropolowy o napieciu 400V o mocy nie wiekszej
niz: 2x1,1 kW,

1 sztuka napedu z silnikiem czteropolowy o napieciu 400V o mocy nie wiekszej
niz: 1x 0,37 kW,

sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20, przystosowana do
ciggtego pomiaru gotowego roztworu w komorze, pokazujgca na panelu w szafie
sterujgcej aktualny poziom rozrobionego polielektrolitu,

zasobnik proszku o pojemnosci nie mniejszej niz 50 |,

silnik podajnika proszku o napedzie spiroidalnym o mocy nie wiekszej niz 0,37 kW,
zasobnik proszku wyposazony w instalacjg grzewcza, skfadajgcy sie
z podwdjnych scian izolowanych termicznie, ptaszcz zewnetrzny, wewnetrzny
oraz szczelna pokrywa ze stali nierdzewnej,

sonda lub czujnik do pomiaru niskiego poziomu proszku w zasobniku,

zbiornik stacji poddany procesowy wytrawiania w kagpieli kwasnej oraz procesowi
szkietkowania w celu zwiekszenia odpornosci na czynniki korozyjne,

Pompa dozujgca emulsje:
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— pompa slimakowa emulsji surowej o wydajnosci nie mniejszej niz 20 I/h, sygnat
4-20 mA,

— pompa srubowa — mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,

— przeniesienie napedu z przekfadni na elementy rotujgce realizowane przez
potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne pierscienie
centrujgce. Sworzeh zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek
zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium,

— stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do
gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-ring). Rotor
powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (niedrgzony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na statg temperature wylgczenia
60°C, napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzgdzeniem sterujgcym (IP67). Powtoka
malarska RAL 5013. Materiat wykfadziny: poliuretan. Materiat statora — stal
kwasoodporna AlSI 304

6.2.2.10.3. Pompa nadawy osadu nadmiernego

Instalacja odwadniania osadu wyposazona zostanie w 2 pompy Srubowe zadajgce osad do
prasy, pracujgce naprzemiennie,
Parametry pomp:

— moc pompy nie wigksza niz 2,2 kW

— wydajno$¢ nie mniejsza niz 10 m%h

Wykonanie materiatowe:

— pompa $rubowa — mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym,
bez tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,

— przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie
centrujgce. Sworzeh zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek
zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium,

— stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do
gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-ring). Rotor
powinien by¢ wykonany z pelnego materialu (niedrgzony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na statg temperatura wytgczenia
60°C, napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzgdzeniem sterujgcym (IP67).

6.2.2.10.4. Pompa polielektrolitu slimakowa

Pompa do polielektrolitu o mocy nie wiekszej niz 0,75 kW i wydajnosci nie mniejszej niz
14501/h.
Wykonanie materiatowe:
— pompa srubowa — mimosrodowa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez
tozysk slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym
kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy,
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— przeniesienie napedu z przekfadni na elementy rotujgce realizowane przez
potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie
centrujgce. Sworzeh zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek
zaciskowych, chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium,

— stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do
gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-ring). Rotor
powinien by¢é wykonany z pelnego materialu (niedrgzony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Mozliwo$¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem ustawione na statg bezpieczng temperature
wytgczenia, napiecie 24V DC, tuleja czujnika umieszczona w statorze pompy ze
zintegrowanym czujnikiem temperatury i urzgdzeniem sterujgcym (IP67).

6.2.2.10.5. System zasilajgco—sterujacy

Algorytm sterowania zostanie opracowany przez dostawce prasy w taki sposob, aby proces
odwadnia przebiegat w sposdb automatyczny wg. wprowadzonych nastaw. Wszystkie
elementy instalacji powinny by¢ automatycznie zabezpieczone przed uszkodzeniem (np. pusty
zbiornik wytgcza pompe). Awarie uktadu zatrzymujg wykonywanie procesu z jednoczesng
generacjg stosownego komunikatu alarmowego.

6.2.2.11. Kompostownia osadoéw
6.2.2.11.1. Sieczkarnia

Sieczkarnia umozliwiata bedzie rozdrabnianie materiatu strukturalnego — stomy i jego
automatyczny zatadunek do mieszarki osadu z materiatem strukturalnym. Wyposazona bedzie
w automatyczng — hydrauliczng klape zamykajgcg komore sieczkarni — sterowang z panelu
operatorskiego lub z pilota. Sieczkarnia dwuwatowa z nozami tngcymi, szybkoobrotowa 90
obr./min z mozliwoscig ptynnej regulacji predkosci obrotowej. Naped sieczkarni — silnik 18kW.
Obudowa sieczkarni — stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie.

Noze tngce obustronnie utozyskowane z automatami smarnymi.

Drabinka boczna wejsciowa do inspekcji czasowych — zabezpieczona czujnikiem otwarcia.
Sieczkarnia wyposazona w przenos$nik bezwatowy do transportu gotowego wsadu do
mieszarki, ktéry wyposazony w falownik daje mozliwo$¢ ptynnej regulacji ilosci podawanego
materiatu. Sieczkarnia bedzie wiec posiada¢ 2 rodzaje regulacji wydajnosci: regulacja
wydajnosci predkosci nozy tngcych, oraz regulacja wydajnosci przenosnika odbierajgcego
materiat z sieczkarni i transportujgcego do mieszarki.

Taki sposéb zmiany wydajnosci daje mozliwos¢ dozowania materiatu w zalezno$ci od suchej
masy osadu oraz od rodzaju samego materiatu.

Sieczkarnia zlokalizowana zostanie na zewnagtrz hali kompostowej. Dla sieczkarni nalezy
zaprojektowac¢ fundament o wymiarach 1,35x2,50m.

6.2.2.11.2. Mieszarka osadéw z materiatem strukturalnym

Mieszarka stuzyta bedzie do wstepnego usrednienia skladu i wymieszania osadow
z dodatkami organicznymi - rozdrobniong stoma).

Mieszarka 3 watowa 2z regulowanymi ramionami — regulacja ramion na podstawie
doswiadczenia podczas rozruchu maszyny. Ramiona wymienne (w przypadku konieczno$ci
zwiekszenia wydajnosci — dostawca dostarczy zapasowy komplet ramion pozwalajgcy
zwiekszy¢é wydajno$¢ do 160%). Plynna regulacjg predkosci obrotowej kazdego napedu.
Petna hermetyzacja pracy urzadzenia. Naped: 1,1kW x 3.

Wskaznik napetnienia: czujnik wagowy mieszarki pokazujgcy aktualny poziom wypetnienia,
skomunikowany z ukfadem sterowania kompostowni. Obudowa mieszarki wykonana z stali
AlISI316 o grubosci 3 mm. Wszystkie utozyskowania wyposazone w automaty smarne do
bezobstugowej pracy co najmniej przez okres 8 miesiecy.
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6.2.2.11.3. Beben kompostowy

— przepustowos$é bebna 3 m® odwodnionych osadéw $ciekowych na dobe

— pianka o gruboéci ok. 100 mm,

— dtugosé ok. 10m,

— pojemnosé czynna ok 70m?®

— $rednica bebna — Dy, = 3,1M
Powtoka bebna wykonana ze stali S355J2, grubosci 8mm, usztywniona przy pomocy ram
wzmacniajgcych (zbrojeniowych). Wewnatrz kompostera znajdujg sie 24 regulowane ramiona
transportujgce, ktérych ustawienie mozna zmienia¢ na zewnagtrz bebna. Na poczagtku i na
koncu bebna przytwierdzone sg state wysiegniki (ramiona). Dodatkowo, beben jest
wyposazony w state ramiona napowietrzajace.
Whnetrze bebna oraz ramiona pokryte plastikowg powiokg (INERTA 250).

System hydrauliczno-obrotowy

Jednostka hydrauliczna 3kW silnik elektryczny.

Zbiornik oleju hydraulicznego o pojemnosci okoto 35 litrow.
Sitownik hydrauliczny 125/63 - 500.

Zabezpieczenie przed rotacjg odwrotng.

Napowietrzanie

Rura wlotowa, wentylator osiowy o wydajno$ci maksymalnej 1800 m*/h.

Dodatkowo pobdr powietrza wdmuchiwanego do kompostu odbywa sie przez oddzielng
dmuchawe typu wysokocisnieniowego. Przewody odpowietrzajgce wykonane sg z materiatow
kwasoodpornych, a powietrze wdmuchiwane jest rurami bezposrednio do mieszaniny
kompostu. (2 rury wewngtrz kompostera).

Regqulacje instalacji
Zarowno dziatanie jak i przestdj instalacji mozna dowolnie regulowa¢. Regulowa¢ mozna
nastepujgce silniki oraz sterowniki:

— Silnik pompy hydraulicznej (skok sitownika i przestoj bebna kompostowego),

— Przenos$nik odprowadzajgcy kompost,

— Wentylator powietrza nawiewanego/wylotowego (predkos¢ wentylatora),

— Wentylator napowietrzajgcy (czas pracy / przestoju),

— Regulowane ramiona transportujgce (ramiona nosne) regulowane mechanicznie na

zewnatrz bebna),

Rotacja bebna odbywa sie hydraulicznie w ramach skokow sitownika, ktory odpowiada za
obracanie sie bebna. Obracajgca sie masa mieszaniny przemieszcza sie wewngtrz bebna. W
tym przypadku proces jest staly. Ramiona transportujace umozliwiajg przemieszczanie sie
kompostowanej masy, a ich kat mozna regulowa¢ tak, aby osiggng¢ wydajnos¢ nawet przy
niezmienionej predkosci obrotow. Kat pracy ramion jest ustawiany przez doswiadczong osobe
podczas rozruchu maszyny (dostawca maszyny).

6.2.2.11.4. Przenosniki transportujace

Przeno$nik odbierajgcy osad odwodniony z prasy (11.12)
— przepustowos$é przenosnika nie mniejsza niz 4 m®h
— dlugosé przenosnika ok. 8,0 m
— koryto rynny w ksztatcie litery U
— kosz zarobowy do odbioru osadu spod prasy
— podpory — stal AISI304
— kat instalacji 27° — do 30°
— wykfadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie o grubosci 8 mm
— lej oraz katowniki wykonane ze stali AlSI316
— koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI316
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spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na scieranie, wykonana w
technologii ciggnionej jako 3 wstegowa tj 3 spirale trwale potgczone ze sobg majace
wspélng o$ pracy bez watu centralnego,

spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na $cieranie,

naped: 3,5 kW

uktad grzejny pozwalajgcy na prace na zewnagtrz w warunkach zimowych skfadajgcy
sie z przewodéw grzejnych o mocy 0,8 kW, wetny mineralnej o grubosci 100mm i
okapturzenia blachg o grubosci 0,6 mm z stali AISI304

przenos$nik wyposazony w zrzut osadu do mieszarki (zasuwa elektryczna o mocy 0,12
kW) oraz w zrzut awaryjny na przyczepe.

Przenos$niki sieczki (11.15)

przepustowos$¢ przenosnikéw nie mniejsza niz 4 m*/h

2 przenosniki o tgcznej dtugosci ok. 7,3 m

koryto rynny w ksztatcie litery U

kosz zarobowy do odbioru osadu z sieczkarni

podpory — stal AlS1304

kat instalacji 27° — do 30°

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie

lej oraz kgtowniki wykonane ze stali AISI316

koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI316

spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na S$cieranie, wykonana w
technologii ciggnionej jako 3 wstegowa tj 3 spirale trwale potgczone ze sobg majace
wspolng o$ pracy bez watu centralnego,

spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na $cieranie,

naped: 3,5 kW (tgcznie dla obu przenoénikow)

uktad grzejny dla przenosnika zabudowanego poza budynkiem pozwalajgcy na prace
na zewnatrz w warunkach zimowych sktadajgcy sie z przewodow grzejnych o mocy 0,8
kW, welny mineralnej o grubosci 100mm i okapturzenia blachg o grubosci 0,6 mm z
stali AISI304.

Przenos$niki mieszaniny do bebna kompostowego (11.16)

przepustowos$¢ przenosnikdw nie mniejsza niz 6 m*/h

2 przenosniki o fgcznej dtugosci ok. 6,8 m

koryto rynny w ksztatcie litery U

kosz zarobowy do odbioru mieszaniny osadu z materiatem strukturalnym

podpory — stal AlSI316

kat instalaciji 27° — do 30°

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie

lej oraz katowniki wykonane ze stali AISI304

koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI304

spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na $cieranie, wykonana w
technologii ciggnionej jako 3 wstegowa tj. 3 spirale trwale potgczone ze sobg majgce
wspélng o$ pracy bez watu centralnego,

spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na Scieranie,

naped: 3,5 kW

hermetyczny ukfad transportowy w czesci wprowadzajgcej do bebna.

Przeno$nik kompostu (11.19)

przepustowos$¢ przenosnika nie mniejsza niz 6 m*/h
dtugos¢ przenosnika ok. 6,0 m

koryto rynny w ksztatcie litery U

podpory — stal AISI304

kat instalacji 27° — do 30°
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— wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na $cieranie

— lej oraz katowniki wykonane ze stali AlSI316

— koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI316

— spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na $cieranie, wykonana w
technologii ciggnionej jako 3 wstegowa tj 3 spirale trwale potgczone ze sobg majace
wspolng o$ pracy bez watu centralnego,

— spirala A265 wykonana ze stali specjalnej - odpornej na Scieranie,

— naped: 1,5 kW

— uktad grzejny pozwalajgcy na prace na zewngtrz w warunkach zimowych sktadajgcy
sie z przewodéw grzejnych o mocy 0,8 kW, wetny mineralnej o grubosci 100mm i
okapturzenia blachg o grubosci 0,6 mm z stali AISI304.

6.2.2.11.5. Biofiltr

Powietrze = zanieczyszczone z  procesow technologicznych po  kompostowaniu
(zanieczyszczenia odorowe) bedzie skutecznie oczyszczane w instalacji biofiltra.
Oczyszczanie nastepowato bedzie dzieki mikroorganizmom zasiedlajgcym ztoze biofiltra.
Biofiltr o dobranej przepustowosci i powierzchni ztoza wraz z instalacjg wyciggowag z bebna
kompostowego stanowit bedzie komplet dostawy urzgdzeh kompostowni. Zostanie od
ustawiony na fundamencie w sgsiedztwie hali kompostowe;.

Przygotowanie miejsca posadowienia biofiltra:

— pftaska, utwardzona powierzchnia. Fundament w postaci ptyty zelbetowej o wymiarach
250 cm x 250 cm oraz grubosci 30 cm wylewanej na mokro z betonu C25/30 i
zbrojonej stalg A-IlIN. Fundament posadowi¢ na warstwie podktadowej z chudego
betonu C8/10 grubosci minimum 10 cm.

Do zaprojektowanego bicfiltra nalezy doprowadzi¢ nastepujgce media:

— zanieczyszczone powietrze (ksztatt kanatu dolotowego Dn 110)

— napiecie 230V, 50 Hz,

— odgromnik

— woda o parametrach wodociggowych (3/4”, cisnienie max. 3 bar)

— przylgcze kanalizacyjne DN 50/110 lub kratka Sciekowa

W przypadku zastosowania innego rodzaju filtarcji powietrza odpowiednio zmodyfikowaé jego
instalacje.

6.2.2.11.6. Wentylacja hali kompostowej

Wydajno$¢ pojedynczego wentylatora Vw = 2605 m*/h. Otwieranie czerpni $ciennych wraz z
startem wentylatora wywiewnego. Wentylacja grawitacyjna Vw= 1042m?h (2w/h).

6.2.2.11.7. Ogrzewanie hali kompostowej

W celu utrzymania zimg temperatury +5°C w pomieszczeniu nalezy zainstalowaé szesé
nagrzewnic elektrycznych ze sterowaniem elektronicznym kazda o nastepujgcych

parametrach:

* Moc grzewcza nagrzewnicy: 6000W

* Maks przeptyw powietrza: 900 m3/h

+ Zasilanie: 380-450V~3PN

6.2.2.12. Sprzet techniczny

— fadowarka teleskopowa
minimalne wymagania: fadowno$¢ -min. 3,5t; wysokos¢ podnoszenia -min. 7m; moc
silnika- min. 100KM; wyposazenie -chwytak do balotéw, tyzka objetosciowa, widty do
palet.

— zestaw transportowy (ciagnik + przyczepa).
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6.2.2.13. Pompownia technologiczna

Pompa zatapialna sciekow:

e Parametry pracy pompy: Q=8l/s, H= 6,6 m st.w.

Wirnik otwarty typu Super Vortex z wolnym przelotem minimum 80 mm.

Pompa zamontowana na autoztgczu DN8O.

Kréciec ttoczny (wylot z pompy) DN8O.

Obroty pompy do 1470 obr./min, moc P2 <= 1,3 kW, klasa szczelnosci IP 68. Klasa

izolacji wg. IEC85: H. Silnik chroniony przed zawilgoceniem przez jedno podwdjne

kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (SiC/SiC + Grafit/Ceramika). Wbudowane
zabezpieczenie termiczne pompy.

e Hermetyczne potaczenie kablowe z wypetnieniem poliuretanowym zapewniajgcym
demontaz i montaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika oraz ingerencji w
potgczenia elektryczne wewnagtrz pompy.

¢ Minimalna dtugosc¢ kabla 10 m.

e Materiat: obudowy pompy i wirnik zeliwo min. GG25.

e Konstrukcja pompy musi zapewnia¢ demontaz, bez uzycia specjalistycznych narzedzi,
(roztaczenie) czesci hydraulicznej pompy (obudowa) od pozostatej czesci urzadzenia w
celu inspekcji, czyszczenia obstugi.

¢ Powierzchnie elementéw wykonanych z zeliwa zabezpieczone powtokg kataforetyczna,
pokrytg przyjazng dla srodowiska farbg proszkowg grubos¢ 100 um.

6.2.2.14. Budynek stacji odwadniania osadu

W budynku zdemontowana zostanie istniejgca prasa i zwigzane z nig urzgdzenia, usuniete
zostang przewody i rurociggi technologiczne, a wloty przylgczy zostang zaslepienie. W
obiekcie pozostaje instalacja do dozowania PIX — ktéra zostanie zmodernizowana (wymiana
pomp).

6.2.2.15. Instalacja fotowoltaiczna

Nominalna moc elektryczna projektowanej instalacji wyniesie ca 6,5 kWp. Mikroinstalacja o
mocy do 40 kW wymaga jedynie zgtoszenia przytgczenia do sieci (wypetnienie i ztozenie
formularzu Zgtoszenia Mikroinstalacji). Panele fotowoltaiczne (25 szt.) zlokalizowane zostang
na odpowiedniej konstrukcji wsporczej na dachu projektowanej kompostowni.

6.2.2.16. Kolektory stoneczne

Kolektory z wykorzystaniem energii stonecznej produkowa¢ majg cieptg wode uzytkowg do
celdw socjalnych i higieny osobistej obstugi. Zestaw dobraé¢ dla maksymalnie 2 o0séb.
Instalacja zasobnika ciepta wyposazona powinna by¢ dodatkowo w grzatke elektryczng o
mocy umozliwiajgcej zamienne podgrzewanie wody w okresach niedoboru stonica.

6.2.3. Instalacje AKPIiA
6.2.3.1. Komunikacja pomiedzy urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi

Do pofgczenia komunikacyjnego przetwornikbw pomiarowych i urzgdzen wykonawczych
wykorzystano magistrale szeregowg dwuprzewodowg opartg o medium RS 485 z protokotem
transmisji PROFIBUS DP. W puszkach przylgczeniowych zamontowane sg ochronniki
przepieciowe zgodnie ze schematami przedstawionymi w projekcie AKPIA.

Przetwornice czestotliwosci sterujgce dmuchawami D1 do D4 zamontowane sg na Scianie w
pomieszczeniu magazynku budynku socjalnego i zasilane z rozdzielni RG, a sterowanie
odbywa sie poprzez magistrale z protokotem CANopen.

6.2.3.2. Sterowniki PLC

Istniejgcy na obiekcie sterownik PLC typu NX 700 z modutami I/O zostanie zastgpiony
sterownikiem typu 750-8208. Konieczno$¢ wymiany sterownika podyktowana jest
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ujednoliceniem systemy sterowania oraz wyeliminowaniu bateryjnego podtrzymania pamieci
programu w sterownik NX. Sterownik ten posiada bateryjne podtrzymanie pamieci programu,
co moze spowodowac utrate kodu zrédtowego oprogramowania w momencie zaniku napiecia
zasilania. Sterownik 750-8208 pozbawiony jest tej niedogodnosci, poniewaz kod zrodiowy
zapisany jest w pamieci nieulotnej niewymagajgcej bateryjnego podtrzymania. Sterowniki
zostang zaopatrzone w moduty wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, oraz analogowych.

6.2.3.3. Prowadzenie przewodow

Do poditgczenia urzadzen nalezy wykorzystaé przewody typu YKSY, YKSLY, YKSLYekw,
YKSLYYekw-P o odpowiedniej ilosci zyt. Przewody sterownicze i komunikacyjne w i na
obiektach nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych ze stali cynkowanej ogniowo. Podejscia do
urzadzen w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV. Wejscia do urzgdzen i
puszek przez dtawiki. llo$¢ i rodzaj dtawikéw nalezy dobra¢ na budowie.

6.2.3.4. Wymagania od urzagdzen wyposazonych w automatyke wlasna

Urzadzenia dostarczone z automatykg wilasng powinny zostaé wyposazone w styki
bezpotenciatowe informujgce o pracy i zbiorczej awarii urzadzenia.

6.2.3.5. Przeptywomierz

Na oczyszczalni w komorze pomiarowej zamontowany jest sensor pomiarowy
przeptywomierza elektromagnetycznego. Przetwornik zainstalowany jest na scianie w budynku
socjalnym. Sygnat o wartosci przeptywu chwilowego doprowadzony jest do wejscia
analogowego sterownika PLC petlg prgdowg z sygnatem 4-20mA.

6.2.3.6.  Przetworniki pomiarowe

W lokalizacjach ujetych w tabeli zainstalowane sg przetwornik pomiarowe wyposazone w
protokot komunikacyjny PROFIBUS DP. Nowoprojektowane przetworniki nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami nadprgdowymi zgodnie z DTR producenta.

6.2.3.7. Puszki przytaczeniowe

Dla fatwiejszej budowy i eksploatacji systemu zostaty wykonane i zamontowane szafki
automatyki (SS) petnigce role szafek tgczeniowych, zabezpieczajgcych i karosujgcych. Nowe
urzgdzenia zaopatrzy¢ w analogiczna szafki wykonane zgodnie z projektem technicznym.

6.2.3.8. Linie kablowe

Kable w ziemi ukfada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do
docelowej rzednej terenu, jesdli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o
gruboéci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru
niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokosc¢ foli powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w
wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Nieujawnione na planach zblizenia projektowanego
kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach kablowych z polietylenu
twardego (PEH) np. typu DVK. Zgodnie z wymaganiami przepiséw nalezy wykonaé odbiér
roboét zanikajgcych.

6.2.3.9. Wizualizacja procesu technologicznego

Do wizualizacji procesu technologicznego zostanie uzyte oprogramowanie SCADA
zaimplementowane na zewnetrznym serwerze. Dostep do wizualizacji odbywat sie bedzie
poprzez urzadzenia stacjonarne oraz mobilne posiadajgce dostep do Internetu z
zainstalowana przeglgdarkg internetowa.

Wizualizacja zostanie wykonana w oparciu o schemat technologiczny. Po wskazaniu
konkretnego urzadzenia pojawi sie okno z informacjami szczegdtowymi o obiekcie.
Wizualizacja zostanie wykonana w oparciu o oprogramowanie SCADA umozliwiajgce
rozbudowe i dokonywanie zmian w trybie rzeczywistym bez koniecznosci zatrzymywania
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procesu. Dostep do systemu zapewni ruter z modemem GSM/GPRS. Komunikacja ze
sterownikami rozmieszczonymi na terenie w oczyszczalni odbywac sie bedzie po wewnetrznej
sieci ethernetowej zbudowanej w oparciu o potgczenia urzadzen aktywnych pomiedzy sobg
kablami swiattowodowymi wielomodowymi. Schemat potgczenia zamieszczony jest w biezgcej
dokumentaciji.

6.2.3.10. AKPIiA Sekwencyjny Reaktor Biologiczny SBR GPL

Reaktor SBR jest obiektem technologicznym dostarczanym przez producenta tgcznie z
uktadami towarzyszacymi, do ktérych naleza:

* Zbiorniki reaktora

» Uktad napowietrzania

* Dmuchawy zapewniajgce powietrze do natleniania $ciekéw w komorach reaktorow

» Mieszadta

* Pompy

» Pomiary zawartosci tlenu w komorach

 Szafa sterownicza RG SBR

+ Szafa sterownicza AKP SBR

« Zasuwy z napedami
W szafie AKP SBR zamontowany jest sterownik PLC oraz panel HMI. Oprogramowanie
sterownika i panelu jest integralna czescig systemu SBR i dostarczane jest przez producenta
technologii SBR GPL. Podigczenie i rozruch powinny przeprowadzi¢ Autoryzowane Serwisy
producenta systemu SBR.

6.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB-00 Wymagania
ogodlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.
Zgodnie z technologig zatozong w opracowanej Dokumentacji Projektowej do wykonania
wyposazenia technologicznego proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e zuraw samochodowy,
podnosnik,
narzedzia tngce do ciecia rur,
szlifierki kgtowe,
zestaw acetylenowo-tlenowy
spawarka elektryczna,
gietarki,
gwinciarka,
ucinacze,
klucze montazowe.

6.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi STWIORB-00 oraz zgodnie z technologig zatozong
w Dokumentacji Projektowej. Do transportu proponuje sie uzyc¢ takich srodkow transportu, jak:
e samochodd skrzyniowy,
e samochdéd dostawczy.
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Urzgdzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na
plac budowy w oryginalnych opakowaniach producenta.
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6.5. WYKONANIE ROBOT
6.5.1. Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
budowlanych.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikow,
stosownie do rodzaju robot i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia
wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

6.5.2. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenia =zatogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie bedzie prowadzone dla personelu wyznaczonego przez Uzytkownika przez okres co
najmniej 7 dni, po minimum 4 godzin szkolenia dziennie.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni w razie potrzeby
bezposrednio w obiekcie kompostowni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatdw szkoleniowych obejmujgcych catoS¢ zagadnien
wiasciwych dla danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inspektorowi do akceptacji program szkolenia
Z podziatem zaje¢ na bloki tematyczne, czasem trwania poszczegdélnych zaje¢ i podaniem
osb6b prowadzgcych szkolenia. Osobami prowadzgcymi szkolenie bedg specjalisci w danej
dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wiasciwego
I bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzgdzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych urzadzen i obowigzujgcych przepisow.

6.5.3. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe Ilub inny trwaly opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzgdzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi beda
wykonane w jezyku polskim.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-00 "Wymagania ogolne”
Kontroli jakosci wykonanych rob6t nalezy dokonac¢ poprzez porownanie wykonania robot w
szczegolnosci z opracowang Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig ze specyfikacjami
technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag

e dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robét budowlanych obiektow, ktore bedg wyposazane ,
jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatdbw zgodnie z wymaganiami norm,
prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
prawidtowego wykonania podtgczen do instalaciji,
badania podstawowych parametréow uzytkowych urzgdzen wskazanych przez
Inspektora, np.:

o parametrow elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)
e utozenia instalacji technologicznych:
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6.7.

o sposobu utozenia przewodu,
o dokfadnosci wykonania cokotéw jezdnych
o zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
o kontrola potgczen przewodéw,
kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB-00 Wymagania ogolne.
Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe:

kpl.

Szt.

6.8.

armatura lub urzgdzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszgcym
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

armatura lub urzadzenia bez wyposazenia towarzyszacego na podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB-00 “Wymagania ogolne”.
Przy odbiorze nalezy dostarczyc:

Dokumentacje Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robdét,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robdét,

protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow.

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

6.9.

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami
w Dzienniku Robd6t dotyczgcymi wszelkich zmian i odchyled od Dokumentacii
Projektowej;

kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;.

protokoty odbiorow czesciowych,

protokoty badan parametrow uzytkowych urzadzen,

kompletnosc urzgdzenh zgodnie z ich DTR,

Sposob zainstalowania urzgdzen zgodnie z ich DTR,

potgczenia przewodow.

PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci beda faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresoéw robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robét tymczasowych i
prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.
Szczegotowe zasady ptatnosci okreslac bedzie wzér umowy.

6.10.

PRZEPISY ZWIAZANE

6.10.1. Normy

PN-IEC 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 1SO 14120:2016-03E Bezpieczenstwo maszyn. Ostony. Ogdlne wymagania
dotyczgce projektowania i budowy oston statych i ruchomych

PN-EN ISO 12100:2012P Bezpieczehstwo maszyn. Ogdlne zasady projektowania.
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka
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PN-EN 60073:2003E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i
elementow manipulacyjnych

PN-EN 60204-1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne wraz z PN-EN 60204-1:2010/AC:2011P

PN-EN 61310-1:2009P Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie
i sterowanie. Cze$¢ 1. Wymagania dotyczgce sygnatow wizualnych, akustycznych i
dotykowych

PN-EN 547-1+A1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wymiary ciata ludzkiego. Czes¢ 1:
Zasady okreslania wymiaréw otworéw umozliwiajgcych dostep catym ciatem do
maszyny

PN-EN 1SO 14122-4:2016-08E Bezpieczenstwo maszyn. State srodki dostepu do
maszyn. Czesc¢ 4: Drabiny state

PN-EN 61010-1:2011P Wymagania bezpieczehstwa dotyczgce elektrycznych
przyrzgdow pomiarowych, automatyki i urzadzen Ilaboratoryjnych. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

13849-1:2016-02E Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemow sterowania zwigzane
Z bezpieczenstwem. Czesc¢ 1: Ogolne zasady projektowania

PN-EN 1127-1:2011P Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem. Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

PN-EN 61496-1:2014-02 Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczute wyposazenie
ochronne - Czes¢ 1. Wymagania ogoélne i badania wraz z PN-EN 61496-1:2014-
02/AC1:2015-11P

PN-EN 61032:2001P Ochrona oso6b i urzgdzen za pomocag obudéw. Prébniki do
sprawdzania

PN-EN 60654-2:1999P Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

PN-EN 12570:2002P Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

PN-EN 19:2017-07E Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;j

PN-EN 60770-1:2011E Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czes$¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci

PN-EN 61003-1:2004E Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzgdzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjéciami. Czes¢ 1: Metody
wyznaczania wtasciwosci

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60654-1:1996P Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne

PN-EN 60654-3:2000P Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne
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PN-EN 60654-4:2000P Warunki pracy urzgdzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne

PN-EN 60546-1:2011E Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Cze$¢ 1: Metody wyznaczania wtadciwosci

PN-EN 60546-2:2011E Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czes$¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych

PN-EN 60751:2009E Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych
i platynowe czujniki temperatury

PN-EN 61131-3:2013-10E Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania

PN-EN 61297:1999P Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych

PN-EN 61298-1:2009E Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogodlne metody i procedury wyznaczania witasciwoéci. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61298-2:2009E Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogodlne metody i procedury wyznaczania witasciwoéci. Czes¢ 2:
Badania w warunkach odniesienia

PN-EN 61298-4:2009E Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Ogoélne metody i procedury wyznaczania witasciwosci. Czesc¢ 4.
Zawartos¢ sprawozdania z badan

PN-EN 61131-1:2004E Sterowniki programowalne. Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 61131-2:2008E Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu

PN-EN I1SO 8501-1:2008P Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN 61293:2000P Znakowanie urzgadzenh elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 60073:2003E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Zasady kodowania wskaznikéw i
elementow manipulacyjnych

PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatdow termoplastycznych
stosowanych na izolacje kabli i przewodow niskiej czestotliwosci

PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzgdzeh i
zakonczen przewodéw

PN-EN 61140:2016-07E Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzagdzen
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6.10.2.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60728-1:2015-01E Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow:
telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych - Cze$¢ 1: Parametry systemowe
dotyczgce toru dosytowego

PN-EN 50117-4-1:2008/A1:2014-02 Kable wspdétosiowe - Cze$¢ 4-1: Wymagania
szczegotowe dotyczgce kabli stosowanych w sieciach kablowych w technologii
transmisiji i tgcznosci (BCT) zgodnie z EN 50173 - Kable przytgczeniowe do uktadania
wewnatrz budynkdéw pracujgce w zakresie czestotliwosci od 5 MHz do 3000 MHz

PN-EN 50525-1:2011E Przewody elektryczne - Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60079-0:2013-03E Atmosfery wybuchowe. Czeé¢ 0: Urzadzenia. Podstawowe
wymagania

PN-EN 60079-29-1:2010P Atmosfery wybuchowe. Czes$é 29-1. Detektory gazu.
Wymagania metrologiczne i funkcjonalne detektoréw gazow palnych

PN-EN 60079-18:2015-06E Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 18: Zabezpieczenie
urzgdzen za pomocg hermetyzacji "m"

PN-EN 60514:2002P Kontrola odbiorcza licznikdw indukcyjnych energii elektrycznej
czynnej pradu przemiennego klasy 2

PN-EN 60447:2005E Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspétdziatania cziowieka 2z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Zasady
manewrowania

PN-ETS 300 115:1997P Urzadzenia przytgczane do publicznej komutowanej sieci
telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczgce dupleksowych modeméw 300 bit/s
kategorii Il przeznaczonych do stosowania w PSTN

PN-EN 50173-2:2008P Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe wraz z PN-EN 50173-2:2008/AC:2014-10P

PN-EN 61000-4-4:2013-05E Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-4:
Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych

PN-EN 50516-3-1:2014-08E Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12599:2013-04E Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych"; COBR INSTAL, W-wa
wrzesien 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”; COBR INSTAL, W-wa
sierpien 2003
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Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"; COBR
INSTAL, W-wa lipiec 2003,

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-
90,WO0O . Wymagania ogolne.

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-
90,KW . Urzadzenia cisnieniowe. Kotly i rurociagi.

ISO 8770:2003-11 Rury i tgczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w
instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w
sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztalcenie) wraz ze
zmianami: dyrektywami 2009/127/WE, 2014/33/UE, rozporzgadzeniami 569/2009,
167/2013 i sprostowaniem (Dz.U. L 76 z 16.3.2007, s. 35)

Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG) zmieniona przez Dyrektywy 2007/30/WE i 2014/27/UE
Dyrektywa Rady 90/270/EWG z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych
wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzgdzeniami
wyposazonymi w monitory ekranowe (pigta dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 87/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2007 r.

Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie ochrony pracownikow przed zagrozeniem dotyczagcym narazenia na
dziatanie czynnikéw rakotwoérczych lub mutagenéw podczas pracy (szosta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG) zmieniona
przez: Dyrektywa 2014/27/EU

Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE i Dyrektywa
2014/27/UE

Dyrektywa 2000/54/WE parlamentu europejskiego i rady z dnia 18 wrzeénia 2000 r. w
sprawie ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie
czynnikdw biologicznych w miejscu pracy (siddma dyrektywa szczegotowa w
rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG).
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7. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 06
»ROBOTY ELEKTRYCZNE”

7.1. WSTEP
7.1.1. Przedmiot i zakres STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-06 “Roboty elektryczne” odnosi sie do warunkéw wykonania
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Liszkowo”.

7.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét, wymienionych w punkcie ponizej.

7.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

W zakres niniejszego STWIORB wchodzg roboty zwigzane z branzg elektryczng na podstawie
Dokumentacji Projektowej dotyczgcej planowanej modernizacji, rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w m. Liszkowo.

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB-00 Wymagania ogolne.

7.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robdét z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano
w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

7.2. MATERIALY

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie
uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatow. Kable i przewody elektryczne majg posiadac nie naruszong mechanicznie izolacje
i konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest
do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikaciji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp. Na
zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki
do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

7.2.1. Skladowanie

Rury stalowe sktadowaé¢ na placu budowy na regatach pod wiatg. Kable elektroenergetyczne i
przewody oraz wszystkie inne materiaty uzyte w projekcie przechowywaé w warunkach
okreslonych przez ich producenta. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do
czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany w workach z
folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia
mechaniczne, w zwigzku z czym:

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
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sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

— Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

7.3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robat.

Na zagdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

7.4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie

$rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed

wptywami atmosferycznymi.

- Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie

i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

- Wyladunek materiatdw powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

- Materiatéw nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ robodt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po

drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod

wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny

koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

7.5.  WYKONANIE ROBOT
7.5.1. Zasilanie elektroenergetyczne

W zwigzku z projektowang rozbudowg i modernizacja oczyszczalni konieczne bedzie
zwiekszenie mocy przytgczeniowej do wartosci ok. 200 kW. W zwigzku z powyzszym nalezy
uzyska¢ od Zaktadu Energetycznego warunki techniczne dla zwiekszenia mocy
przytagczeniowej do obiektu. Projekt przebudowy przytgcza zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia do sieci bedzie tematem odrebnego opracowania projektowego.

7.5.2. Wewnetrzna, zalicznikowa linia zasilajagca

W zwigzku z koniecznoscig zwiekszenia mocy przytaczeniowej do obiektu nalezy pobudowac
nowg linie kablowa zasilajgcg rozdzielnice gtéwng RG-NN w budynku socjalnym. Projektuje
sie linie kablem YAKXS 4x240mmz2, utozonym w ziemi pomiedzy ZKP a proj. szafg SZR
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zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
7.5.3. Rozdzielnice

Rozdzielnica gtéwna RG-NN — szafa SZR:

Istniejgca rozdzielnica gtdwna podlega modernizacji w zakresie dostosowania pola
zasilajgcego z uktadem SZR do zwiekszonej dystrybucji mocy oraz zakresu zabezpieczen
odbiorczych. Istniejagcy SZR nalezy zdemontowaé¢ i przenies¢ do odrebnej szafki
zamontowanej na $cianie obok rozdzielnicy gtéwnej zachowujgc uktad potgczen. W celu
umozliwienia dystrybucji zwiekszonej mocy, wytgcznik w torze zasilania podstawowego wraz z
napedem nalezy wymieni¢ na nowy o obcigzalnosci znamionowej 400 A. Z rozdzielnicy nalezy
wycofa¢ kabel odbioru mocy z agregatu i razem z nowo projektowanym kablem wiz
wprowadzi¢ do proj. szafy SZR. Polgczenie szafy SZR i RG-NN nalezy wykonaé kablami
HO07Z-K 450/750V 1x150mm2 prowadzonymi w rurze ostonowe;j.

W RG-NN, w miejscu po zdemontowanych urzgdzeniach SZR nalezy zabudowa¢ dwa nowe
roztgczniki bezpiecznikowe 160A dla zabezpieczen projektowanych kabli zasilajgcych
podrozdzielnice SBR/R-3 i R-4.

Istniejgce zabezpieczenia podrozdzielnic R-1 i R-2 nalezy poprzez wymiane oprzewodowania i
wktadek bezpiecznikowych dostosowac do sytuacji projektowane;j.

Podrozdzielnice obiektowe R-1, R-2, R-3 i R-4:

Projektuje sie podrozdzielnice jako kompletne szafki, w wykonaniu n/t., metalowe z drzwiami
zamykanymi na klucz, IP66. Szafki nalezy zamontowa¢ w modernizowanych i projektowanych
budynkach bezposrednio na scianie w przypadku podrozdzielnicy R-4 przytwierdzajgc do
posadzki. Z podrozdzielnic nalezy zasili¢ obwody odbiorcze gniazd 230V, sity i oswietlenia
oraz technologie w zakresie danego budynku. Podrozdzielnice nalezy zasili¢ z rozdzielnicy
RG-NN liniami kablowymi utozonymi w terenie zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

7.5.4. Linie kablowe
Tabela 3. Zestawienie linii kablowych

Lp.|Nazwa |Typ jm |ilosé dl. trasy | relacja

1 |kabel |YKXS 5x16 m |55 55 RG-NN — R-1

2 |kabel |YKXS 5x16 m |70 70 RG-NN — R-2

3 | kabel |YKXS 5x35 m | 120 120 RG-NN — SBR/R-3

4 |kabel |YKXS 5x35 m | 150 150 RG-NN — R-4

5 |kabel |YKXS 5x6 m |40 40 RG-NN — STACJA ZLEWCZA
6 |kabel |YAKXS4x240 |m |35 35 ZKPp — SZR/RG-NN

7.5.5. Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,9 m na 10 cm
warstwie piasku. Po utozeniu, kabel przykry¢ takg samg warstwg piasku, po czym przysypacé
15 cm warstwg ziemi rodzimej. Tak utozony kabel nalezy przykry¢ folig ochronng niebieskg i
wykop wypetni¢ ziemig rodzimag ubijajgc jg warstwami.
Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej. Dopuszcza sie
mechaniczng realizacje wykopow pod kable, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci ze
wzgledu na wystepujace urzadzenia podziemne. Trase kabli oraz posadowienie
poszczegodlnych urzadzen elektroenergetycznych mozna korygowaé o okoto 0,5 metra w
stosunku do projektowanej trasy.
Kable nalezy czytelnie opisa¢. Opis winien by¢ wykonany trwale (foliowanie) i zawierac typ i
przekrdj kabla oraz kierunek jego utozenia. Projektowane kable Nn nalezy prowadzi¢ w
odlegtosci:

min. 10cm od innych kabli Nn 0,4 kV

min. 50cm od istniejgcej sieci wodociggowej i gazowej

min. 50cm od istniejgcych kabli telekomunikacyjnych
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min. 50cm od istniejgcych granic dziatek i fundamentow

min. 80cm od istniejgcych stupdw linii napowietrznych

min. 150cm od istniejgcych drzew
Wszelkie kolizje z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa” wykorzystujgc
ostony kablowe typu DVR i SRS. W miejscach wprowadzenia kabla do budynkéw pozostawi¢
zapas kabla po okoto 2 m.

7.5.6. Instalacje elektryczne obiektowe

W obiektach projektowanych i modernizowanych zaprojektowano instalacje oswietlenia
podstawowego i awaryjnego. Zgodnie z oczekiwaniami Inwestora wszystkie oprawy
oswietleniowe zaprojektowano w technologii LED. Rozmieszczenie opraw os$wietleniowych i
wysokosci ich montazu podano na rzucie, typy opisano w legendzie.

Instalacje zasilajgcg oprawy przewiduje sie uktada¢ n/t. w rurach ostonowych i korytach
kablowych. Instalacje osSwietlenia podstawowego nalezy  wykonaC z wykorzystaniem
przewodéw YKYzo 3x1,5mm?.  ,Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia
awaryjnego nalezy potwierdzi¢ posiadanie swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z
wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U.
nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,,...w
sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz.
U. nr 85 poz. 553).”

Zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 230V. W poszczegdlnych obiektach przewiduje
sie obwody gniazd zakonczone gniazdami, typu 2P+PE, 10A; IP55 z kotkiem uziemiajgcym,
gniazda nalezy montowa¢ w miejscach i wysokosciach opisanych na rzucie. Zabezpieczenia
obwodow gniazd wtykowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wytgcznikami réoznicowo -
prgdowymi, IAn=30mA. Instalacje gniazd przewiduje sie uktada¢ n/t. w rurach ostonowych i
korytach I2<ablowych. Instalacje gniazd nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem przewodu YKYZo
3x2,5mm-~.

Zaprojektowano instalacje elektryczng sitowg w poszczegolnych obiektach zakonczong
rozdzielnicg gniazdowg wyposazong w gniazda 400V/230V i komplet zabezpieczen. Instalacje
gniazd przewiduje sie uktada¢ n/t. w rurach ostonowych i korytach kablowych. Instalacje
nalezy wykonaé z wykorzystaniem przewodu YKYzo 5x10mmz2.

7.5.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych (ekwipotencjalna)

Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potgczen wyréwnawczych bezposrednich:
wszystkie urzgdzenia metalowe, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
znajdujgce sie wewnatrz chronionego budynku oraz urzgdzenia do niego wprowadzone,
nalezy tgczy¢ miedzy sobg i z SW budynku. Szyne wyrdwnawczg w zakresie danego budynku
nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem bednarki FeZn 25x4 montowanej do powierzchni Scian na
dedykowanych uchwytach odstepowych. Projektowane SW nalezy potgczy¢ z obiektowg
siecig uziemien.

Ztgcza kotnierzowe rurociggéw i aparatéw technologicznych, w ktérych zastosowano uszczelki
izolacyjne nalezy zbocznikowaé przewodem LgYzo 16 mm2 z odpowiednio zaprasowanymi
koncowkami. Szyne wyrownawczg SW nalezy fgczy¢ za posrednictwem przewodow
wyréwnawczych LgYzo 16 mm2 z metalowymi czesciami, rurociggow — za ztgczkg izolacyjng
w kierunku instalacji wewnetrznej, kanalizacji, wody oraz metalowg konstrukcjg budynku.
Potgczenia wykonac¢ starannie, z uzyciem Srub z podktadkami sprezynujgcymi. Potgczenia
zabezpieczy¢ przed korozja.

7.5.8. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Obiekt posiada oswietlenie terenu, ktére nalezy zmodernizowa¢ w zakresie wymiany stupow i
opraw na nowe oraz rozbudowie instalacji o dodatkowe latarnie usytuowane w terenie zgodnie
planem zagospodarowania terenu.
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7.5.9. Kompensacja mocy biernej

W zawigzku ze znaczng rozbudowg oczyszczalni a w konsekwencji wzrostem mocy
zapotrzebowanej istniejgcg baterie kondensatorow nalezy zastgpi¢ nowg o odpowiednich
parametrach.

W rozdzielnicy gtéwnej przewidziano pole do podigczenia baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej. Baterie kondensatorow nalezy zainstalowaé w pom. RG-NN.
Baterie kondensatorow nalezy wykona¢ w wersji dtawikowej, odporng na wyzsze
harmoniczne. Podstawg doboru baterii kondensatorow jest znajomos$é wyzszych
harmonicznych. Tych wartosci nie mozna ustali¢ metodami obliczeniowymi, ze wzgledu na
brak danych wyjsciowych do takich obliczehA. Nie jest rowniez mozliwe poprawne dobranie
wielkosci baterii metodami obliczeniowymi. Dlatego wielko$¢ i typ baterii nalezy dobra¢ po
uruchomieniu produkcji i wykonaniu pomiaréw okreslajacych wielkos¢é poboru mocy biernej i
pomiaréw wspotczynnikow zakidécen harmonicznych. Dopiero te dane pozwolg dobrac
optymalng baterie dostosowang do parametrow odbiorczych tj. wtadciwg wielko$¢, ilosé,
wielkos¢ stopni regulacji. Pomiary powinny by¢ wykonane po uruchomieniu docelowej
technologii, przez specjalistyczng firme zajmujgcg sie pomiarami i doborem baterii do
kompensacji mocy bierne;.

7.5.10. Agregat pradotworczy

Na obiekcie zainstalowany jest agregat prgdotwoérczy o mocy S=85kVA. Na podstawie analizy
obcigzenia agregatu wzgledem technologii, ktérej funkcjonowanie jest konieczne (niezbedne)
podczas zaniku zasilania podstawowego nalezy stwierdzi¢, ze realne obcigzenie agregatu nie
przekroczy jego mocy znamionowej P=68kW. Za odigczenie zbednego obcigzenia w chwili
uruchamiania agregatu bedzie odpowiadata instalacja AKPIA.

7.5.11. Instalacja ochrony odgromowej

Projektuje sie instalacje ochrony odgromowej budynku kompostowni i projektowanej na jego
dachu instalacji fotowoltaiczne;. Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie
wymaganiami aktualnych norm serii PN-EN 62305:

Ochrone zapewnig zewnetrzne urzgdzenia piorunochronne:

Zwody poziome — Jako zwody poziome projektuje sie wykorzystanie drutu FeZn @8mm. Drut
zamontowany zostanie za pomocg uchwytéw podporowych do powierzchni dachu obiektu. Do
zwodow poziomych podtgczyé nalezy rynny sciekowe, blachy na ogniomurkach i metalowe
obrzeza Swietlikow. Wszystkie zaciski srubowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
techniczna.

Zwody pionowe — projektuje sie maszty odgromowe o wysokosci h=3m dla ochrony instalacji
fotowoltaicznej. Maszty nalezy zamontowac trwale na powierzchni dachu w miejscach zgodnie
zrys. nr E-9.

Przewody odprowadzajgce — Jako przewody odprowadzajgce projektuje sie wykorzystanie
drutu FeZn g8mm. Przewody te zostang potgczone ze zwodami poziomymi za pomocg ztgczy
krzyzowych a z uziomem fundamentowym za posrednictwem ztgczy kontrolnych.

Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ na uchwytach odstepowych montowanych do
powierzchni scian zewnetrznych.

W celu ograniczenia zagrozenia stwarzanego przez rozptywajgcy sie prad piorunowy nalezy
wykonac izolowanie przewodu odprowadzajgcego na wysokosci nie mniejszej jak 2,5m
(zasieg reki cztowieka). Izolowanie dostepnych przewodoéw odprowadzajgcych nalezy
wykonywacC za pomocg materiatdw izolacyjnych o wytrzymatosci udarowej nie mniejszej niz
100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50pus).

Ztgcza kontrolne — W celu potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem otokowym
projektuje sie zainstalowanie ztgczy kontrolnych w obudowach zamontowanych w gruncie
wokoét budynku.

Uziom — Nalezy wykonaé nowoprojektowany uziom otokowy bednarkg FeZn 25x4. Bednarke
nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 0,8m wokot budynku i potgczy¢ galwanicznie ze
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zbrojeniem fundamentéw. Projektowana wartos¢ rezystancji poszczegolnych uziemien R<10Q.
Catos¢ projektowanej instalacji ochrony odgromowej nalezy wykona¢ ze szczegdlng
starannoscig zwracajgc uwage na wysokg estetyke wykonania.

Pozostate obiekty oczyszczalni zarowno projektowane jak i istniejgce nie wymagajg instalacje
ochrony odgromowej.

7.5.12. Ochrona od przepieé

Projektuje sie dwustopniowg ochrone przed przepieciami. W rozdzielnicy RG-NN nalezy
zastosowac ograniczniki typ 1+2/25kA, w podrozdzielnicach R-1, R-2, R-3 i R-4 ograniczniki
typu 2.

7.5.13. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa.
W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

e izolacja czynna przewodow i kabli nN — 1 kV

e uzupetnienie ochrony podstawowej nN: obwody  konncowe gniazd wtykowych
zabezpieczono wytgcznikami réznicowoprgdowymi, In=0,03A

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dodatkowa.
W celu ochrony przed dotykiem po$rednim zastosowano:

e po stronie nN — 1 kV — samoczynne wytgczanie zasilania na skutek pojawienia sie
pradu zwarcia w uszkodzonym obwodzie za pomocg bezpiecznikdw topikowych w
czasie tv < 5 s dla obwoddéw rozdzielczych, dla pozostatych obwoddéw koncowych
odpowiednio w czasie: tv < 0,4 s dla napiecia 230 V, oraz tv < 0,2 s dla napiecia 400V.

o wszystkie obwody korncowe nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi
o charakterystyce B i C. Uktad sieci TN-C-S.

e potaczenia wyrownawcze: przewod PE winien mie¢ izolacje w kolorze zétto-zielonym.
Do przewodoéw PE nalezy przytgczy¢ bolce gniazd wtyczkowych, obudowy lamp i
wszystkich urzgdzen elektrycznych, za wyjatkiem zastosowanych urzadzen z obudowg
w |l klasie izolaciji.

e ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potgczen wyrownawczych bezposrednich.

7.5.14. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB-00. ,Wymagania
ogolne", oraz w STWIORB-06 Instalacje elektryczne.

7.5.15. Polgczenia elektryczne przewodéw

e powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastg
polerska,

e powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows,

e pofgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez
spawanie,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byC¢ pokryte galwanicznie warstwg
metalicznag,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

7.5.16. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
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o zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrobki po
zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych; oczkowe dla  przewodow
podtgczanych pod  $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok.
0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podigczania pod srube z koncowkag kablowg, koncowke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcéwkg kablowg do lutowania.

o zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwkg kablowg podtgczane pod
Srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

7.5.17. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dtugo$é, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosé sruby ok. 2-3 mm,
wystajgcej poza nakretke

7.5.18. Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyC z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany zaciskiem z gwintem,

e w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

7.5.19. Prace spawalnicze

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

e prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te urzgdzenia i aparaty.

7.5.20. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

o Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
kanatow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtdwnych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggow i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i ztbem szesciokgtnym

¢ Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

7.5.21. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzen.

7.5.22. Uwagi do realizacji roboét

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
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i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzic¢
skutecznos¢ ochrony od porazen. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji
kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.6.1. Uwagi do realizacji robot

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB-00 ,Wymagania Ogdélne" oraz
w STWIORB-06 ,Instalacje elektryczne”. Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych
podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

— poprawnego montazu,

— kompletnosci wyposazenia,

— poprawnosci oznaczenia,

— braku widocznych uszkodzen,

— nalezytego stanu izolacji,

— skutecznos$ci ochrony od porazeh.

7.6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét
- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
- uziemienia ochronne przed zasypaniem,

7.6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodéw tej
instalaciji,

- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

7.7.  OBMIARY ROBOT

Obmiar robét okredla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llos¢
robét oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej STWIORB i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
* mb utozenia kabli lub przewoddw, utozenia przepustéw i rur ochronnych, wykonania
uziomdéw na podstawie opracowanej Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
» szt. rozdzielnicy, oprawy oswietleniowej, zestawu wytacznika oswietlenia, zestawu
przytagczeniowego, zestawu sterowniczego, szafki przytgczeniowo-pomiarowej na
podstawie opracowanej Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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7.8. ODBIOR ROBOT

e Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWIORB-00 ,Wymagania
0golne".

e Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z STWIORB

o Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

o Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi.

e Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja powykonawcza.
— Dziennik Budowy.
— Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatow.
— Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow.
— Instrukcje eksploatacji i konserwaciji urzadzen.
— Protokoty odbioréow czesciowych.
— Protokoty regulacji wstepnej urzgdzen.
— Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno —

ruchowe dla poszczegdlnych urzadzeh.

7.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Ogélnej STWIORB-00, a szczegdty
zawarte sg w Umowie miedzy Wykonawcg, a Inwestorem. Podstawe ptatnosci stanowi faktura
wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE:

- PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC

- PN-EN 61293:2000P Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

- PN-HD 60364-5-56:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa wraz z PN-HD
60364-5-56:2010/A1:2012E

- PN-HD 60364-6:2016-07E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6:
Sprawdzanie

- PN-HD 60364-7-704:2010P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

- PN-E-04700:1998P Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania  pomontazowych  badan
odbiorczych wraz z PN-E-04700:1998/Az1:2000P

- PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

-  PN-HD 60364-7-706:2007E Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu

- PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-HD 60364-5-52:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatdbw termoplastycznych
stosowanych na izolacje kabli i przewodéw niskiej czestotliwosci

PN-EN 60445:2011E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07E Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-52:2002P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-EN 62491:2008E Systemy przemystowe, instalacje i urzgdzenia oraz wyroby
przemystowe - Etykietowanie kabli i zyt izolowanych

PN-E-79100:2001P Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport

PN-HD 621 S1:2003E Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej

PN-HD 60364-1:2010P Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej

PN-HD 60364-4-42:2011P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-442:2012E Instalacje elektryczne niskiego napigcia. CzesS¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03E Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢: 4-44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa - Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:2000P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-EN 60674-1:2002E Folie z tworzyw sztucznych do celdéw elektrycznych. Czes¢ 1:
Terminologia i wymagania ogdlne.
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8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 07
»ROBOTY DROGOWE”

8.1. WSTEP
8.1.1. Przedmiot STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-07 “Roboty drogowe” odnosi sie do warunkéw wykonania
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Liszkowo”.

8.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie ponize;.

8.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robot drogowych na terenie
oczyszczalni Sciekdw w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni sciekdw w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszych Warunkach Wykonania sg zgodne
Z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

8.2. ROBOTY ZIEMNE
8.2.1. Wykonanie robot
8.2.1.1. Dokladnos$é¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$c¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartos$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

8.2.2. Kontrola jakosci robét
8.2.2.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badanh i pomiaréw

1 Pomiar pochylenia skarp [Pomiar szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg Ilub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar rownosci skarp prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
>:100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci
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gruntu ecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

Badanie zageszczenialv\/skaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
I

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3 cm. Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie normami PN-EN 1SO 14688-1:2006P i PN-
EN ISO 14688-2:2006P powinien by¢ zgodny z zatozonym dla kategorii ruchu KR1.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcag
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potragcen za
obnizong jakosc.

8.2.3. Obmiar robét

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8.2.4. Odbior robot

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

8.3. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII
8.3.1. Wykonanie robot

8.3.1.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

O ile inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okofo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

8.3.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 5.
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Tabela 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |,
podanych w tabeli 5.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 5 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do =zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru.

8.3.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

8.3.3. Kontrola jakosci robét
8.3.3.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w tab.6

8.4. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
8.4.1. Wykonanie robot
8.4.1.1. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych zwykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé
sie ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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8.4.1.2. Wpykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byC wykorzystany zgodnie
Z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

8.4.1.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowang przez inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tabeli 5.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006P i PN-EN ISO 14688-
2:2006P

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:

korpusu Innych drog

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza
0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
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8.4.1.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

8.4.2. Kontrola jakosci robét
8.4.2.1. Badania w czasie robot

Zakres badan i pomiarow

Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm dla
pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w BN-77/8931-12.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008E. Wilgotno$c
gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

8.4.3. Obmiar robét
Nie ma zastosowania.
8.4.4. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.4.5. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakresow robét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robot tymczasowych i
prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

8.4.6. Przepisy zwigzane

8.4.6.1. Normy

1. |PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis wraz z PN-EN ISO
14688-1:2006/Ap1:2012

2.  |PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania wraz z PN-EN
ISO 14688-2:2006/Ap1:2010P, PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012P

3. |PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

4. |PN-EN 12591:2010P Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

5. |BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

6. |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8.5. KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE
8.5.1. Okreslenia podstawowe

1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
2. Oporniki drogowe - prefabrykowane belki betonowe zabezpieczajgce krawedzie jezdni.

8.5.2. Materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

8.5.2.1. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340:2004P wraz z PN-EN 1340:2004/AC:2007P.

Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.
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Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN
1340:2004P wraz z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

— Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z tabelg
siodmag

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm |2 3
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajgcych powierzchniejniedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

8.5.2.2. Skiladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

8.5.2.3.  Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom, PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012P
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P Woda
zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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8.5.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
= lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206:2014-04P Beton Czesc¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8.5.3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

8.5.4. Transport
8.5.4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

8.5.4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

8.5.5. Wykonanie robot
8.5.5.1. Wpykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z zgodnie PN-EN ISO 17892-X: — Rozpoznanie i
badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw, norma wieloarkuszowa. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

8.5.5.2.  Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢é zgodne =z PN-EN 1340:2004P wraz z PN-EN
1340:2004/AC:2007.

8.5.5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikbw powinno by¢é zgodne z PN-EN 1340:2004P wraz z PN-EN
1340:2004/AC:2007.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
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kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8.5.6. Kontrola jakosci robét
8.5.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
inspektorowi hadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 7. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999P Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tabel
podanych powyzej. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostafych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow.

8.5.6.2. Badania w czasie robét

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

8.5.7. Obmiar robét
Nie ma zastosowania.
8.5.8. Odbior robét
8.5.8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
odpowiedniej tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.5.8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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8.5.9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robot tymczasowych i
prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.

8.5.10. Przepisy zwigzane
8.5.10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

14.

8.6.

zgodnie PN-EN ISO 17892-X: — Rozpoznanie i badania geotechniczne --
Badania laboratoryjne gruntéw, norma wieloarkuszowa

PN-EN 206:2014-04P Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13139:2013-08E Kruszywa do zaprawy

wraz z:

PN-EN 13139:2003/AC:2004P

PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999P Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komorkowego
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej

strukturze
PN-EN 13043:2004PKruszywa do mieszanek bitumicznych [
wraz z: powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

PN-EN 13043:2004/AC:2004Plotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
PN-EN ruchu.
13043:2004/Ap1:2010P

PN-EN 197-1:2012P Cement . Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 14188-1:2010P Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2:2010P Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 14188-3:2010P Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 3:
Wymagania wobec wktadek uszczelniajgcych

PN-EN 14188-4:2009E Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dla podktadéw uzywanych w zalewanych
ztgczach

PN-EN 1340:2004P Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Zmiany:

PN-EN 1340:2004/AC:2007

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

8.6.1. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu

Jedna Ilub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni.
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Chudy beton

Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5
do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloécig wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R,s w granicach od 5 do 9 MPa.

8.6.2. Materiaty
8.6.2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2012P Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku klasy 32,5.

Za zgodg inspektora nadzoru mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2012P Cement . Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach,[32,5
nie mniej niz:

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. |60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robét.

8.6.2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:

zwiry i mieszanki wg PN-EN 13242+A1:2010P,

piasek wg PN-EN 13242+A1:2010P,

kruszywo tamane wg PN-EN 13242+A1:2010P,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13242+A1:2010P.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w tabeli
9i narysunku 1, zgodnych z PN-S-96013:1997P Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.
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Tabela 9. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug

PN-S-96013:1997P

Sito o boku oczkalPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 10.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy i zelazawy

wedtug normy wieloarkuszowej PN-EN 933-X:

Tabela 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu, bg normy wieloarkuszowej

PN-EN 933-X:

Lp. \Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,0634
mm, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢  zanieczyszczen organicznych.pbarwa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszawzorcowa
niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczehn obcych, %, nie0,5
wiecej niz:

4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach|10
w metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od[5

2 mm, %, nie wiecej niz:
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6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej|30
niz:

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na|l
SO3, %, nie wiecej niz:

te] Odpornos¢ na rozpad krzemianowy icatkowita
zelazawy 1

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
8.6.2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet, nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

8.6.2.4. Chudy beton

Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 11.
Tabela 11. Wymagania dla chudego betonu

Lp. \Wiasciwosci \Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7/0d3,0do5,5 |PN-S-96013:1997P
dniach, MPa

2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28jod 5,0 do 9,0 PN-S-96013:1997P
dniach, MPa

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: |7 BN-64/8931-02

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie[30 PN-S-96014:1997P
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Sktad chudego betonu
Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wlasciwosci
okreslonych w tabeli 11.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m?.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2008E (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%,
-20% jej wartosci.
Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢é wykonany zgodnie z PN-S-96013:1997P.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

1. wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 197-1:2012P Cement -- Cze$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
w przypadkach watpliwych - wyniki badain wody, wedtug PN-EN 1008:2004P,
wyniki badah kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1
oraz w tabeli 10),
skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013:1997P,
wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-EN 206:2014-04P
wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014:1997P
Materla’fy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— piasek
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina

wn

Noogs
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8.6.3. Sprzet
8.6.3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement * 0,5%, woda = 2%. inspektor
nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych Iub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

8.6.4. Transport
8.6.4.1. Transport materiatléw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

8.6.5. Wykonanie robot
8.6.5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

8.6.5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

8.6.5.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
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8.6.5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej
przez inspektora nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-EN 1097-5:2008E, cylinder typu
duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

8.6.5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w kraweznikach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda.

Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych.

Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

8.6.5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnhacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
Sposobow:
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda inspektora nadzoru.

8.6.5.7.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Shiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

8.6.6. Kontrola jakosci robét

8.6.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badanh inspektorowi
nadzoru w celu akceptaciji.

8.6.6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dziennej|  wierzchnia
dziatce robocze;j podbu-
dowy na jedno
badanie
1 |Wilgotnos¢é mieszanki betonowej
2 [Zageszczenie mieszanki betonowej 2 300 m?
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 |Grubos¢ podbudowy
5 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 11 Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 |[Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |[Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 |Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornos¢ i na zlecenie inspektora nadzoru

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wediug PN-EN
1097-5:2008E (metoda II).

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012E.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabeli 10.
Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

Strona 111 z 129



STWIORB

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci Liszkowo

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 10.
Wytrzymatosé na Sciskanie

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96013:1997P. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 11.
Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w tabeli 8.
Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004P.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-EN 206:2014-04P Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

8.6.6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Szerokosé podbudowy

w kraweznikach i obrzezach zgodnie z wymogami STWIORB

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy
nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubos$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

8.6.7. Obmiar robét
Nie ma zastosowania.
8.6.8. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.6.9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw robdét, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego

przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robét tymczasowych i
prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene ryczattowa.
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8.6.10. Przepisy zwigzane
8.6.10.1. Normy

PN-EN 196-1:2016-07E Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu. Oznhaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 206:2014-04P Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2013-11E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1367-1:2007E Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05E Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
Analiza chemiczna

PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu wraz z PN-EN 13043:2004/Ap1:2010P i PN-EN 13043:2004/AC:2004P
PN-EN 197-1:2012P Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

PN-EN 197-2:2014-05P Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-S-96013:1997P Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania.
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9. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWIORB - 08
»ZAGOSPODAROWANIE TERENU”

9.1. WSTEP
9.1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiot niniejszych STWIORB-08 “Zagospodarowanie terenu” odnosi sie do warunkéw
wykonania robdt, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Liszkowo”.

9.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 10.1.1.

9.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robét zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu na terenie oczyszczalni $ciekéw w Liszkowie przy realizacji prac
zwigzanych z modernizacjg oczyszczalni Sciekow w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w STWIORB-00 Wymagania ogolne.

9.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadito Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.

9.2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot zagospodarowania terenu
nalezy stosowacC zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i
rysunkami.

Materiaty:
e humus pod zielen,

e nasiona traw,
e nawozy mineralne,
e 7wir, tluczen, otoczaki.

9.3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB-00 Wymagania
ogolne. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.

Zgodnie z technologig zatozong w opracowanej Dokumentacji Projektowej do wykonania
zagospodarowania terenu proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania

e glebogryzarka, wat

e narzedzie reczne ogrodnicze
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9.4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi STWIORB-00 Wymagania ogodlne. Do transportu
materiatdw proponuje sie uzycie takich srodkéw transportu, jak:
e samochdd dostawczy.

e wywrotka
9.5. WYKONANIE ROBOT

9.5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB-00.
9.5.2. Przygotowanie terenu pod zielen

W miejscach wykonania trawnikdéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm.
W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robdt i
ztozong na odkfadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Grunt
nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

9.5.3. Wykonanie i pielegnacja trawnikow

Nalezy wykonaé trawniki typu zielernce z mieszanki traw nr 2. Nasiona traw nalezy wysiac,
zagrabi¢ grabiami i ubi¢ powierzchnie. Mieszanke traw nalezy wysiewaé w ilosci 25 g/m2 .
Trawe mozna wysiewa¢ od kwietnia do wrzesnia. Trawniki nalezy pielegnowaé przez
podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy w czasie zaktadania trawnika oraz w
okresie do zakonczenia robot.

9.5.4. Przygotowanie terenu pod warstwe chtonng

W miejscach wykonania warstw chtonnych roztozy¢ warstwe zwiru o grubosci 10 cm. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ przepuszczalne grunty rodzime wydobyte w czasie
wykonywania wykopow pod fundamenty. Warstwe zwiru wyrowna¢. Na tak przygotowang
warstwe nawiez¢ tlucznia, grubego zwiru lub otoczakéw. Teren wyréwnac bez spadkdow.

9.5.5. Szczegdbétowe wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Zagospodarowanie terenu wokét obiektu nalezy wykonac¢ poprzez roztozenie warstwy humusu
grubosci 10 cm i wysianie trawy.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-00.
9.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom opracowanej
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz muszg posiadac¢ swiadectwa jakosci producentow
i uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

9.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na zgodnosci wykonania rob6t z opracowang
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora.

Kontroli jako$ci dotyczy:

e rozscielenia ziemi urodzajnej,

e wykonania trawnikéw (siew, pielegnacja),

9.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

9.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB-00.
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Odbiorowi podlega wykonanie: trawnikow, wykonanie powierzchni chtonnej.

Odbidr robot zanikajgcych nalezy zgtaszac Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie powodowac przestoju w realizacji robo6t. Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w stanie
wolnym od wad zakreséw robot, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty robét tymczasowych i
prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zapfacie i wliczone sg w cene ryczattowa.
Szczegotowe zasady ptatnosci okreslac bedzie wzér umowy.

9.10. PRZEPISY ZWIAZANE
9.10.1.Normy :

Numer normy  polskigj [
odpowiadajacej jej normy | Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-R-04150:1983P Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

9.10.2.Inne
Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
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10. WARUNKI WYKONANIA i ODBIORU R_OB(')T BUDOWLANYCH STWIORB - 09
»ROZRUCH | WYPOSAZENIE BHP | P.POZ.”

10.1. WSTEP
10.1.1. Przedmiot STWIORB

Warunki Wykonania STWIORB-09 “Rozruch i wyposazenie BHP i ppoz.” odnosi sie do
warunkéw wykonania robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekdéw w miejscowosci Liszkowo”.

10.1.2. Zakres stosowania STWIORB

Warunki Wykonania stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 10.1.1.

10.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania robo6t budowlanych
zwigzanych z na terenie oczyszczalni $ciekdw w Liszkowie przy realizacji prac zwigzanych z
modernizacjg oczyszczalni $ciekow w Liszkowie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Niniejsze Warunki Wykonania dotyczg nastepujgcego zakresu robot:

e wyposazenie bhp i ppoz. poszczegdlnych obiektéw

e rozruch technologiczny poszczegolnych obiektow
W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie obiektu, zgodnie z prawem polskim.

i

10.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w STWIORB-00 Wymagania ogdlne.

Rozruch instalacji - zespot nastepujacych kolejno czynnoéci majgcych na celu uzyskanie
wymaganego efektu pracy obiektow i urzadzen.
W zakres rozruchu wchodza:

e prace przygotowawcze

e rozruch mechaniczno-energetyczny

e rozruch hydrauliczny

e rozruch technologiczny

e préba eksploatacyjna
Program rozruchu okre$la szczegotowy zakres, przebieg i wymagania prob koncowych
oraz wszystkie niezbedne czynnosci, odpowiednio do zastosowanej technologii oraz
wymagan urzgdzen i instalacji jak rowniez planowany harmonogram préb.
Instrukcja obstugi i eksploatacji - opracowanie zbiorcze, opisujgce zasady eksploataciji
kompletnego obiektu.
Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogow BHP, p.poz, podstawowych zaleceh eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.
Szkolenie - czynnoséci konieczne do petnego zapoznania pracownikéw i operatoréw obiektu
z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow/ciggdéw technologicznych w aspekcie
techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz
Wezel rozruchowy - przez wezet rozumie sie zespoly obiektdw i urzadzen wraz
z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi funkcjonalng cato$¢ z punktu widzenia
prowadzenia na nim bez ograniczen indywidualnych prac rozruchowych.
Dokumentacja rozruchowa — instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej
pomocy w nagtych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu
ochrony drog oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcja bezpieczenstwa i higieny
pracy dla obiektéw i urzadzen, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc i obiektow
najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem Iub utonieciem, instrukcja obstugi i
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eksploatacji oczyszczalni $ciekéw, raporty z badan, DTR urzadzeh, dodatkowe pomiary i
korelacje parametréw technologicznych.

Dokumentacja porozruchowa - Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami i zatgcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisow z
Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem
problemow, ktore wystgpity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.
Przekazanie do eksploatacji — po zakonczeniu rozruchu oczyszczalni uzyskanie wszelkich
zezwolen i opinii kompetentnych organdéw administracyjnych (na podstawie koniecznych
opracowan, pomiarow i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do
eksploatacji, zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa.

Zgodnos¢ parametréow rzeczywistych z fabrycznymi - ocena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn i urzgdzen wykonana w odniesieniu do
projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczegotowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

10.1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robdt z
opracowang Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora. Ogéine wymagania dotyczace
robot podano w STWIORB-00 Wymagania ogolne.

10.2. MATERIALY
10.2.1. Materialy do przeprowadzenia rozruchu

Do przeprowadzenia rozruchu zostanie wykorzystana energia elektryczna w ilosci ok. 100
kWh/d. W okresie rozruchu bedg powstawa¢ odpady technologiczne. Sposéb ich
zagospodarowania nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym, w oparciu o
obowigzujgce przepisy z zakresu ochrony srodowiska.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oszacowanie na etapie oferty faktycznego zuzycia i
kosztu materiatdw eksploatacyjnych tgcznie z wszelkimi kosztami posrednimi takimi jak
koszty materiatow, koszty zakupu, koszty transportu i wszelkie niezbedne koszty zwigzane
materiatami bedgcymi przedmiotem obrotu w czasie prowadzenia rozruchu. Koszty te
ponoszone bedg przez Wykonawce w catym okresie rozruchu, od dnia rozpoczecia rozruchu
do dnia podpisania protokotu odbioru kohcowego.

10.2.2. Materialy do wyposazenia bhp

Materiaty do wyposazenia bhp:

e instrukcje stanowiskowe oraz znaki BHP
Instalacje nalezy wyposazy¢ w instrukcje i znaki. Faktyczng potrzebng ilos¢ ustali
Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz odpowiednimi stuzbami (inspektor
pracy, specjalista bhp).

e znaki ochrony i higieny pracy zgodnie
Instalacje nalezy wyposazy¢ w znaki ochrony i higieny pracy. Faktyczng potrzebng ilos¢
znakéw ustali Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz odpowiednimi
stuzbami (inspektor pracy, specjalista bhp).

10.2.3. Materialy do wyposazenia ppoz.

e sprzet gadniczy
wyposazenie w znaki bezpieczenstwa i pozarnicze tablice informacyjne zgodnie z
PN-EN ISO 7010:2012E i PN-N-01256-02:1992P
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10.3. SPRZET

Warunki ogolne dotyczgce uzywania sprzetu podano w STWIORB-00 “Wymagania ogdlne”.
Przy realizacji robot objetych niniejszymi STWIORB, zgodnie z technologig zatozong w
opracowanej Dokumentacji Projektowe;.

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom dotyczgcym bezpieczenstwa
pracy. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i z instrukcjami producentow.

10.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w STWIORB-00
“Wymagania ogdlne”. Do transportu proponuje sie uzy¢ nastepujgcych srodkow:

» ciggnik,

» przyczepa,

» samochody dostawcze,

» zuraw samochodowy.
Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji
i metod robdt, zaakceptowanym przez Inspektora.

10.5. WARUNKI WYKONANIA
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB-00 “Wymagania ogdlne”.
10.5.1. Warunki wykonania robét w zakresie zabezpieczenia BHP

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie obiektow oczyszczalni w catosci do
wymogow obowigzujgcych w dniu skfadania oferty przepiséw z zakresu bhp tak, aby mozliwe
byto jej przekazanie do uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji.

Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy
Zamawiajgcego. Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy dla
przygotowania oferty.

10.5.2. Wyposazenia BHP — wymagania ogélne

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane, co najmniej przez dwie osoby,
Na catym terenie oczyszczalni nalezy utrzymywac nalezyty porzadek, w lecie pielegnowac
Zielen, a zimg odsniezac przejscia i dojscia do poszczegodlnych obiektow.

10.5.3. Zagrozenia ogo6lne wystepujace i ich eliminacja

Do grupy zagrozen ogolnie wystepujgcych nalezg wszelkiego rodzaju skaleczenia, zranienia
i ztamania spowodowane upadkiem z wysokosci lub uzywaniem srodkow transportowych,
albo niewtasciwych narzedzi pracy. Stosowanie niewlasciwych narzedzi pracy powoduje
znaczne zwiekszenie mozliwosci wypadku i potegowanie ich skutkdw.

W obiektach, w ktorych sg state stanowiska robocze powinny znajdowac sie podreczne
apteczki ze Srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

10.5.4. Wykaz niezbednych instrukcji oraz znakéw BHP

Oczyszczalnie i wszystkie wymagajgce tego obiekty nalezy wyposazy¢ w instrukcje i znaki.
Faktyczng potrzebng ilos¢ ustali Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem oraz
odpowiednimi stuzbami (inspektor pracy, specjalista bhp).

10.5.5. Wykaz znakéw ochrony i higieny pracy

Oczyszczalnie i wszystkie wymagajgce tego obiekty nalezy wyposazy¢ w znaki ochrony i
higieny pracy. Faktyczng potrzebng ilos¢ znakéw ustali Wykonawca w porozumieniu z
Inspektorem oraz odpowiednimi stuzbami (inspektor pracy, specjalista bhp).
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10.5.6. Warunki wykonania robét w zakresie zabezpieczenia ppoz.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni i wszystkich wymagajace
tego obiektow do wymogow obowigzujgcych w dniu sktadania oferty przepisow z zakresu
ochrony ppoz., tak, aby mozliwe byto przekazanie do uzytkowania bezpiecznej eksploatac;ji.
Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy
Zamawiajgcego. Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy dla
przygotowania oferty.

10.5.7.Wymagania ogolne z zakresu ppoz.

Warunki ochrony przeciwpozarowej nalezy zapewni¢ poprzez:
e rozmieszczenie punktéw sprzetu ppoz.,
zapewnienie na terenie oczyszczalni systemu drog pozarowych,
zapewnienie warunkow w zakresie ewakuaciji ludzi,
zainstalowania na budynku instalacji odgromowej,
wyposazenie oczyszczalni w znaki bezpieczenstwa i pozarnicze tablice informacyjne
zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012E i PN-N-01256-02:1992P

Zgodnie z ustaleniami z rzeczoznawcg do spraw ochrony p.poz. konstrukcja obiektow jest
niepalna. Budynki zalicza sie do klasy odpornosci pozarowej ,E”. Zagrozenie wybuchem nie
wystepuije.

Wymogi majgce wplyw na bezpieczenstwo pozarowe dla instalacji elektrycznych
i odgromowych okresla STWIORB-06.
W Swietle obowigzujgcych przepisow przeciwpozarowych nie ma obowigzku wyposazac
budynkéw oczyszczalni w:

e state urzadzenia gasnicze

e instalacje sygnalizacji alarmu pozarowego

o klapy dymowe.

10.5.8. Ogélne warunki wykonania robét rozruchowych

Rozruch instalacji (Proby Koncowe) jest zespotem dziatan miedzy zakonczeniem prac
budowlano-montazowych, a poczatkiem eksploatacji obiektu.
Rozruch instalacji polega na petnym technologicznym uruchomieniu uktadu obiektéw i
urzadzen tworzgcych instalacje. Celem rozruchu jest osiggniecie przez stabilnych efektow
pracy zgodnych z zatozeniami projektowymi i obowigzujgcymi przepisami.
Préby rozruchowe dla etapu rozruchu powinny by¢ poprzedzone:
e Zakonczeniem robét budowlanych i prob montazowych potwierdzonym protokolarnym
odbiorem.
e Zainstalowaniem urzgadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych.
e Zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i sterowniczych.
o Opracowaniem projektu rozruchu, zawierajgcego: opis czynnosci rozruchowych,
wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow.
e Zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p-poz.
e Zabezpieczeniem materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Rozruch oczyszczalni $ciekow (Proby Korncowe) bedg obejmowac nastepujgce etapy:
e prace przygotowawcze
e rozruch mechaniczno-energetyczny — bez podania medidw roboczych, podczas
ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie
kompletnosci i czynnosci ruchowych.
e rozruch hydrauliczny — podczas ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium — wody
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e rozruch technologiczny — z uzyciem wiasciwego medium, w wyniku ktérego osigga sie
zatozone parametry technologiczne.
o préba eksploatacyjna
W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywaé w nim przebieg
rozruchu, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp. Do dziennika
nalezy zatgcza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty poszczegdéinych
faz rozruchu i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu.

Wykonawca zapewni personel dla prac rozruchowych. Zapewniona bedzie wiasciwa ilo$¢
os6b i o odpowiednich kwalifikacjach dla przeprowadzenia rozruchu. Z ramienia
Zamawiajgcego wyznaczona zostanie dodatkowo zatoga, ktéra bedzie uczestniczyé w
rozruchu celem nabycia wilasciwych umiejetnosci obstugi. W okresie rozruchu zatoga ta
pozostawaé bedzie w dyspozycji Zamawiajgcego, a jej udziat w rozruchu bedzie miat tylko
charakter szkoleniowy. Rozruch przeprowadzony bedzie przez zatoge postugujacg sie
jezykiem polskim, lub przy pomocy ttumacza optacanego przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni dostawe i poniesie koszt dostawy wszystkich niezbednych materiatéw
eksploatacyjnych w czasie rozruchu. Sprzet eksploatacyjny podlegajgcy przekazaniu
Zamawiajgcemu, a uzywany przez Wykonawce w czasie rozruchu i ulegajgcy zuzyciu
zostanie zamieniony na nowy, nieuzywany (np. rekawice ochronne, gasnica w wypadku
uzycia itp.).

Wykonawca zapewni odbior i poniesie koszt odbioru wszystkich odpadéw technologicznych
powstatych w czasie rozruchu. Wykonawca zapewni i poniesie koszt badan niezbednych w
czasie rozruchu. W szczegélnosci dotyczy to badan laboratoryjnych sciekéw oczyszczonych,
osadéw odwodnionych (po odwodnieniu mechanicznym), w ktérym podstawowym badanym
parametrem bedzie zawartos¢ suchej masy oraz badania kompostu pod wzgledem
fizykochemicznym.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzgdzenia bedg usuwane niezwtocznie.

10.5.9. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisja Rozruchu
w sktad, ktorej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego, Inspektora oraz Wykonawcy.
Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkéw:

a) zakohczenie prac budowlanych poszczegélnych obiektéow oraz sprawdzenie
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

b) zakohczenie montazu urzadzen zgodnie Dokumentacja Projektowg oraz
z Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzadzen,

c) zakohczenie robot branzy elektrycznej, a w szczegdlnosci sprawdzenie poprawnosci
dziatania przynaleznych zabezpieczeh oraz wykonanie pomiaréw skutecznosci
uziemienia,

d) sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,

e) zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej,

f) zapewnienie witasciwych dostaw materiatdw eksploatacyjnych (osadéw) w czasie
rozruchu,

g) zapewnienie wyposazenia kompostowni w sprzet BHP i ppoz.,

h) przedtozenie opracowanego przez Wykonawce ,Projektu rozruchu” zawierajgcego
m.in. wykaz personelu prowadzgcego rozruch, plan prac rozruchowych (szczegétowy
harmonogram) i plan szkolen. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora.

i) przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

i) zaznajomienie sie o0s6b biorgcych bezposrednio udziat w rozruchu z instrukcjg
rozruchu oraz Instrukcjami obstugi i konserwaciji ujetych w DTR urzadzeh.
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W ramach prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ spetnienie powyzszych wymagan
i uzupetni¢ ewentualne stwierdzone niedomagania.

Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:

» catkowite zakonczenie robét budowlano-montazowych,

» protokolarne stwierdzenie  przeprowadzenia prob  techniczno-rozruchowych
(sprawdzenia dziatania mechanicznego urzadzen),

» przediozenie zaswiadczen, atestow oraz protokotéw préb wg potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych.

» zabezpieczenie dostaw materiatéw koniecznych do przeprowadzenia rozruchu.

Prace obejmowac bedg nastepujgcy zakres dziatan:

+ przygotowanie do uruchomienia urzgdzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegow technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw sterowania,

* przeprowadzenie prob dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzeh oraz pod
rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem,

* regulacje urzadzeh technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgcg na celu
uzyskanie uzgodnionych warunkow technicznych rozruchu jak réwniez optymalizacje
pracy instalacji pod katem uzyskania jak najlepszych efektow,

* kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia préb rozruchowych

* zaznajomienie zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika oczyszczalni z podstawowg
obstugg urzadzen i instalacji oraz AKP,

* opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow
prac rozruchu.

Proby Koncowe stanowig ostateczng faze cyklu inwestycyjnego.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zmian w stosunku do dokumentacji technicznej,
szczegotowy wykaz urzgdzen oraz ich parametry techniczno-technologiczne powinny byc¢
uzupetnione przez kadre inzynieryjng rozruchu (specjalistow dziatajgcych w ramach grupy
rozruchowej), przed przystgpieniem do ich rozruchu

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z wykonaniem rozruchu opisanego
w niniejszej Specyfikacji Wykonawca musi opracowac i zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego projekt
rozruchu.

10.5.10. Harmonogram rozruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania harmonogramu rozruchu w terminie 30 dni
przed zakonhczeniem prac umozliwiajgcych spetnienie warunkéw rozpoczecia rozruchu.
Harmonogram musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

10.5.11. Wezet rozruchowy

Rozruch winien by¢ prowadzony w weztach rozruchowych.

Wezet rozruchowy w czesci wyposazenia elekirycznego obejmuje zestaw urzadzen
zabezpieczajgcych prace wezta, a w czesci instalacji energetycznych obejmuje urzadzenia
zwigzane z doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium badz czynnika
energetycznego oraz kontrole i regulacje ilosciowg i jakosciowg proceséw energetycznych,
niezbednych do samodzielnej pracy wezta, az do najblizszego elementu odcinajgcego
instalacje wezta od sieci zasilajgcej i odprowadzajgce;j.

10.5.12. Podziatl prac rozruchu

Faza O

Przygotowanie rozruchu polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,

zamocowania urzgdzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Inzynierowi
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gotowosci obiektu do rozruchu.

Faza |

Rozruch mechaniczno-energetyczny polegajgcy na uruchomieniu maszyn i mechanizmow,
dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany
oddzielnie dla elementéw wyposazenia obiektow i odcinkéw przewoddw przynaleznych do
poszczegodlnych weztdéw rozruchowych wraz z niezbednymi pomiarami.

Faza ll

Rozruch hydrauliczny polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegodlnych obiektow.

Faza Il

Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium, z kontrolg efektow i okreslaniem
parametrow technologicznych.

Faza IV - proba eksploatacyjna majgca na celu utrzymanie parametréw pracy przy
wykorzystaniu dostepnych i typowych dla instalacji $rodkéw i dziatan przy nadzorze
Wykonawcy.

10.5.13. Przygotowanie rozruchu

W ramach prac przygotowawczych nalezy przygotowa¢ wezet rozruchowy i odpowiednie
materialy niezbedne do prowadzenia rozruchu.

W razie konieczno$ci utrzymania prawidtowego ruchu oczyszczalni dopuszcza sie za zgodg
Zamawiajgcego i Inzyniera czesciowe uruchamianie weztéw.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkéw:

» zakohczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektéw tgcznie z prébami
szczelnosci zbiornikdw, sieci i instalaciji

» zakonczenie montazy urzadzeh zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz z
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzgdzen,

» zakohczenie robét branzy elektrycznej a w szczegdélnosci sprawdzenie poprawnosci
dziatania przynaleznych zabezpieczeh oraz wykonanie pomiardw skutecznosci
uziemienia,

*  zapewnienie wtasciwych dostaw materiatéw eksploatacyjnych,

*  zapewnienie niezbednego wyposazenia instalaciji

» przedtozenie opracowanego przez Wykonawce Harmonogramu Rozruchu oraz
Projektu Rozruchu. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Rozruch musi by¢ poprzedzony nastepujgcymi pracami:

« sprawdzeniem zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg, ewentualnymi
zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku
Budowy i dokumentacjami techniczno-ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba
urzgdzen, parametry)

* sprawdzeniem gotowos$ci do uruchomienia urzgdzen

« usunieciem stwierdzonych usterek, uzupetnieniem i ostatecznym przygotowaniem do
rozruchu

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na czysto$¢ wszystkich urzgdzen oraz poszczegdlnych
rurociggow.

10.5.14. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczno-energetyczny polega¢ bedzie na ogolnym sprawdzeniu instalacji i
urzgdzen wraz z dokonaniem prob urzadzen,
Przyktadowe czynnoéci rozruchu mechaniczno-energetycznego
* sprawdzenie potgczen przewodow technologicznych,
* sprawdzenie dziatania armatury,
* sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzgdzen, a w szczegodlnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania ustawienia maszyn
i napedow,
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» sprawdzenia dziatania pracy pomp,

» sprawdzenia czystosci komér, studzienek, koryt i kanatow,

+ dalsze zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechaniczno-
energetycznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem.
Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania,
chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Wezly rozruchowe po skonczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w
statej sprawnoéci technicznej do momentu rozpoczecia rozruchu hydraulicznego
i technologicznego.
Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace,
powinny byé usuniete przez Wykonawce przed przystgpieniem do dalszych prac
rozruchowych.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektéw (wezta)
nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym je do rozruchu hydraulicznego.

10.5.15. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg tj. na kontroli poziomow zwierciadta wody po napetnieniu komor, przeptywow,
spadkéw, zadziatania sond poziomdéw, szczelno$ci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegdélnych obiektéw i elementow instalacji pod wzgledem
hydraulicznym.

Rozruch hydrauliczny konczy sie zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawng i
bezzaktéceniowg, prébng pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy
probnej ustali Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem.

W czasie trwania rozruchu hydraulicznego sporzgdza sie proby pracy urzadzeh i reguluje
system sterowania i automatyki.

Rozruch hydrauliczny ma na celu:

* sprawdzenie szczelnosci i kontrole prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania
wszystkich obiektow i urzgdzen, w tym przewoddw grawitacyjnych i cisSnieniowych,
sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
regulacja poziomow roboczych
sprawdzenie dziatania i parametrow urzadzenh przy petnym obcigzeniu,
regulacja sterowania urzgdzen,

* regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadza¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu medidéw przez
poszczegoblne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe — niezalezne
wykonanie prob odrebnie dla obiektu lub wezia.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektéw, wezta nalezy zakohczy¢
protokotem przekazujgcym je do rozruchu technologicznego.

10.5.16. Rozruch technologiczny

Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie
rozruchu hydraulicznego catego zakresu uruchamianej czesci oczyszczalni.

Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu
wilasciwego medium tj. Sciekow, osadéw. Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami
pomocniczymi ma na celu stwierdzenie sprawnosci ukfadu i zdolnosci do osiggniecia zadan
technologicznych, przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie oraz sprawdzenie zainstalowanych
urzgdzen pod obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow technologicznych
pracy instalacji, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu oczyszczania $ciekdw i
unieszkodliwiania osadow.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i

Strona 124 z 129



STWIORB

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Liszkowo

udokumentowaniu osiggniecia celdow technologicznych sporzadza sie protokot zakohczenia
rozruchu, przekazujgcy catos¢ obiektow i urzgdzeh do proby eksploatacyjnej.

10.5.17. Proba eksploatacyjna

Ostatnim etapem rozruchu oczyszczalni bedzie przeprowadzenie préby eksploatacyjnej
instalacji. Celem proby eksploatacyjnej jest sprawdzenie prawidtowosci pracy instalacji oraz
udokumentowanie, Zze instalacja gwarantuje uzyskanie zatozonych wartosci zgodnie z
Dokumentacja.

10.5.18. Zakonczenie rozruchu

Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia nastepujgcych celéw:

» wszystkie urzgdzenia sg sprawne technicznie, pracujg zgodnie z lub analogicznie z
zatozeniami projektowymi i DTR poszczegélnych urzadzen,

» personel obstugujgcy kompostownie posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie
umozliwiajgce samodzielng obstuge w okresie jej wstepnej eksploatacji,

* spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z fazg rozruchu
inwestyciji,

* opracowana zostata przez Wykonawce i przekazana Zamawiajgcemu dokumentacja
rozruchowa.

Dokumentacja rozruchowa powinna obejmowac:

a) Projekt rozruchu — 3 egz.

b) Kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatgcznikami —
1 kpl.

c) Sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opisem probleméw, ktére wystgpity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz
wnioskami — 3 egz.

d) Instrukcje eksploatacji obiektu — 3 egz.

e) Inne dokumenty wymagane do przedtozenia przez Zamawiajgcego.

10.5.19. Szkolenia zatogi eksploatacyjnej oddelegowanej przez Uzytkownika
10.5.19.1. Cel szkolenia

Celem szkolenia winno by¢ =zapoznanie sie uczestnikbw szkolenia z wiedzg
i umiejetnosciami w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji obiektow i
urzgdzen zainstalowanych na obiektach przeznaczonych do rozruchu w zakresie
umozliwiajgcym kompetentng i bezpieczng samodzielng obstuge obiektu w petnym
standardowym zakresie eksploatacyjnym.

10.5.19.2. Program szkolenia

Szkolenie ogodlne — teoretyczne
Proponowana tematyka szkolenia:
« Zasady BHP przy wykonywaniu czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjno-
regulacyjnych na obiektach.
*  Omoéwienie zasad funkcjonowania obiektéw i zainstalowanych w nich urzgdzen,
»  Zaznajomienie zatogi z nowymi obiektami
Zapoznanie obstugi z budowg urzadzeh.
Zasady dziatania systemu sterowania automatycznego.
Ogolne zasady diagnozowania w eksploatacji obiektow i urzadzen.
Naprawy planowane jako sposob zapobiegania awarii.
Typowe zaktdcenia w pracy urzadzen
Srodki ochrony indywidualnej przy czynnosciach eksploatacyjnych.
* Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.
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*+  Omowienie systemu pracy podczas codziennej bezpiecznej obstugi i eksploataciji
urzadzen

Szkolenie stanowiskowe

» Zapoznanie sie zatogi z rozmieszczeniem urzgdzen, armatury, rozdzielni, szaf
sterowniczo — energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowe;.

* Instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych
urzadzen.

+ Sposéb zabezpieczenia przeciwko samoczynnemu lub  przypadkowemu
uruchomieniu urzadzen.

*  Wykonywanie prac regulacyjnych, konserwacji przy urzadzeniach.

«  Cwiczenia w bezpiecznym demontazu i montazu urzadzen, ich elementéw (pompy,
silniki, przenosniki) — sposéb zabezpieczenia przed uszkodzeniem kabli i sprzegiet.

* Sposdéb postepowania w przypadku wystgpienia awarii: urzgdzenia, systemu
sterowania.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogolne”. Kontrola
jakosci wykonania roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlega:
a) wyposazenie w srodki ochrony bhp,
b) wyposazenie w $rodki ochrony ppoz.,
¢) sprawdzenie warunkéw dopuszczenia instalacji do rozruchu
d) akceptacje harmonogramu rozruchu
e) kontrole wynikéw pomiarow i badan dziatania systemow
f) sprawdzenie zakresu dostaw i jakosci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i
eksploatacji instalaciji
g) kontrole programéw szkolen
h) kontrole oznakowania
i) sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej
j) wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania obiektéw) oraz tablice informacyjno-
ostrzegawcze

10.7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.

10.8. ODBIOR ROBOT

10.8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB-00 “Wymagania ogdélne”. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z STWIORB.

10.8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

+ prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci , jakosci
i lokalizacij,

Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:

»  poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej

*  zgodnosci parametrow dostarczonego sprzetu

*  poprawnosci wykonania i montazu oznakowania

* poprawnosci i kompletnosci przygotowania oczyszczalni do przekazania do
eksploatacji i uzytkowania

» kompetentnosci szkolen obstugi eksploatacyjnej
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10.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedg faktury wystawione na podstawie wykonanych i odebranych w
stanie wolnym od wad zakresow robédt, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru wg
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Harmonogramu rzeczowo — finansowego. Koszty
robét tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w

cene ryczattowg. Szczegotowe zasady ptatnosci okreslaé bedzie wzér umowy.

10.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-EN 60038:2012P

Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN ISO 4413:2011E

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementéw.
Hydraulika.

PN-1SO 3864-1:2006P

Symbole graficzne. Barwy bezpieczehstwa i znaki
bezpieczenstwa. Czes¢ 1: Zasady projektowania
znakdéw bezpieczehstwa stosowanych w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

PN-1SO 7010:2012E

Symbole graficzne . Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Znaki bezpieczehstwa
stosowane w miejscach pracy i w obszarach
uzytecznosci publicznej

PN-EN ISO 7010:2012E

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-N-01256-02:1992P

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-4:1997P wraz z: Znaki  bezpieczenstwa.  Techniczne  Srodki

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003P przeciwpozarowe.

PN-N-01256-5:1998P Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania
znakow bezpieczenstwa na drogach

ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-N-18001:2004P

Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng
pracy. Wymagania.

PN-Z-08002-00:1978P

Wykrywacze gazéw. Postanowienia ogodlne i
zakres normy.

PN-Z-08052:1980P

Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
wystepujgce w procesie pracy. Klasyfikacja.

PN-IEC 60364-4-482:1999P

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobor
srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

IDT 1SO 8421-6:1987

PN-ISO 6790:1996P wraz z:|Sprzet [ urzadzenia do zabezpieczen

PN-1SO 6790/Ak:1997P przeciwpozarowych i  zwalczania  pozardéw.
Symbole  graficzne na  planach  ochrony
przeciwpozarowej. Wyszczegolnienie.

PN-1SO 8421-2:1997P Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Budowlane $rodki ochrony przeciwpozarowe;.

PN-ISO 8421-6:1997P Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.

Ewakuacja i srodki ewakuaciji.

PN-ISO 8421-7:2000P

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Srodki
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10.10.2.

IDT ISO 8421-7:1987

wykrywania i tumienia wybuchu.

PN-EN ISO 13943:2010E

Bezpieczenstwo pozarowe. Terminologia

PN-EN 1869:1999P

Koce gasnicze.

PN-EN 15182-1+A1:2010E

Pradownice dla
Wymagania ogolne

strazy pozarnej. Czes¢ 1:

PN-EN 3-7+A1:2008P

Gasnice przenosne. Charakterystyki, wymagania
eksploatacyjne i metody badan.

PN-EN 3-10:2010E

Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace
weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3.

PN-EN 615:2009E Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze.
Wymagania techniczne dotyczace proszkow.
(innych niz do gaszenia pozaréw grupy D)

PN-B-02861:1994P Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Suche
piony

PN-B-02865:1997P wraz z: Ochrona przeciwpozarowa budynkow.

PN-B-02865:1997/Ap1:1999
PN-B-02865/Ap1:1999

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02863/Az1:2001

Ochrona

budynkéw.
wodne. Sie¢

przeciwpozarowa
Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN 62305-3:2011E Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia

fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 60079-0:2013-03E Atmosfery wybuchowe. Czeé¢ 0: Urzadzenia.

Podstawowe wymagania.

PN-E-05204:1994P Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona

obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

Inne

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych,

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w
sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie) wraz ze zmianami:
dyrektywa 2009/127/WE, rozporzadzeniem 569/2009 i sprostowaniem.

Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez Dyrektywe 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 20 czerwca 2007 r.

Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych wymagan w dziedzinie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzgdzeniami wyposazonymi w monitory
ekranowe (pigta dyrektywa szczegdétowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
87/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 20 czerwca 2007 r.

Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie ochrony pracownikéw przed zagrozeniem dotyczgcym narazenia na dziatanie
czynnikéw rakotworczych lub mutagendw podczas pracy (szosta dyrektywa szczegétowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG)

Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi w
miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 20 czerwca 2007 r.

Dyrektywa 2000/54/WE parlamentu europejskiego i rady z dnia 18 wrzesnia 2000 r. w
sprawie ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie
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czynnikow biologicznych w miejscu pracy (siodma dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926.
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