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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekéw
w miejscowosci Liszkowo w zakresie technologiczno-sanitarnym oczyszczania sciekow oraz
rozwigzania gospodarki komunalnymi osadami.

1.2. Formai zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem branzy AKPIiA, stanowigcym jedno z opracowan
branzowych projektu wykonawczego przedmiotowej inwestycji. Opracowanie jest woluminem
sktadajgcym sie z opisu i rysunku. W ramach opracowania przedstawiono szczegétowe
rozwigzania w zakresie rozwigzan AKPIA.

W projekcie ujeto:

¢ Instalacje uktadéw pomiarowych wedtug wytycznych technologicznych
¢ Linie kablowe zasilajgce, sterownicze, komunikacyjne

e Dobér uktadow pomiarowych

e Dobor i konfiguracja sterownikéw PLC

e Opracowanie komunikacji pomiedzy urzgdzeniami

Projekt nie zawiera oprogramowania sterownikoéw PLC paneli HMI.
Program dostarczony jest przez firme realizujaca AKP

Rozwigzania w zakresie innych branz zawarte sg w odpowiednich opracowaniach projektu
budowlanego.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Umowa z Zamawiajgcym z dnia 01.06.2016 r.,

[2] Aktualna mapa do celéw projektowych obejmujgca teren oczyszczalni, z dnia 30-06-
2016 r.,

[3] Wytyczne od dostawcédw technologii i rzgdzen,

[4] Projekty archiwalne modernizowanych obiektow,

[5] Przepisy prawne, polskie normy, oferty dostawcéw wyposazenia, dane katalogowe,

[6] Projekt wykonawczy branzy technologicznej. Opracowanie Ekotop, Pazdziernik
2016,

[7] Wizja lokalna, Uzgodnienia z Inwestorem, Dokumentacja fotograficzna
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1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowej inwestycji wraz z opracowaniem jej dokumentac;ji
projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jest Gmina tobzenica, natomiast
Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni Sciekow w Liszkowie jest Zaktad Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Lobzenicy.

1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowe] inwestycji (Jednostka
projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk, ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita.
2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest we wsi Liszkowo, na dziatkach o numerach
geodezyjnych nr 229/4, 163/2, 164/10 obreb geodezyjny 0010 Liszkowo.

Modernizowane w ramach niniejszego zadania obiekty oraz obiekty nowoprojektowane
zlokalizowane sg w catosci na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow w Liszkowie.

3. STANISTNIEJACY

Obecnie oczyszczalnia jest wyposazona w system automatycznego sterowania i monitoringu
procesu oczyszczania sciekow. Zakres prac modernizacyjnych wymusza instalacje nowego
systemu AKPIA oraz przebudowe istniejgcego.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1. Zalozenia projektowe
Przyjeto dwupoziomowg strukture sterowania:
. Sterowanie lokalne
. Sterowanie zdalne — automatyczne

Sterowanie lokalne ( reczne) realizowane bedzie w stanach awaryjnych lub podczas prac
remontowych poszczegodlnych urzgdzen technologicznych.

Sterowanie urzadzeniami opiera sie na systemie hierarchicznym podzielonym na
nastepujgce stopnie:

. Sterowanie reczne miejscowe ( przy napedzie)
. Sterowanie automatyczne (ze sterownika)
. Sterowanie reczne zdalne (z dyspozytorni przez operatora systemu)

W dyspozytorni zainstalowany jest komputer klasy PC z monitorem LCD do wizualizacji
procesu, wskazan alarmowych i tabelarycznych oraz archiwizacji danych. Potgczona z
komputerem drukarka pozwoli na drukowanie raportow i zestawien.
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Projekt zaklada montaz dodatkowych uktadéw pomiarowych okreslonych w tabeli.
4.2. Wykaz wielkosci mierzonych

W zwigzku z rozbudowg systemu automatyki konieczna jest instalacja dodatkowych uktadow
pomiarowych. Uktady pomiarowe zostaty przedstawione w ponizszym wykazie.

Tabela 1.
Nr Numer Oznaczenie Symbol Opis uktadu . Za.kres Miejsce Zasilanie
; B ) uktadu ) Przetwornik | pomiarowy .
kolejny | pomiaru | technologiczne ) pomiarowego zamontowania | sygnat do szafy
pomiarowego przyrzadu
Sonda
PIRT P(SD) pomiaru
ciénienia Stacja
1 81 dmuchaw SD nr | AKP/AKP/SA8
Sonda pomiaru ci$nienia PMC131 sygnat 8
wyjsciowy 4...20 mA zasilanie 24VDC w petli
pradowe;j
0,1-20,0
Pomiar SC100 mg/dm3
QIRTA+TIRTA 02(zB) stezenia tleny | wyposazony w
i temperatury | wyswietlacz i 0,1-50°C
protokt Zbiornik
2 -1 AKP/AKP/SA5.1
> komunikacyjny buforowy JAKP/SAS
Profi DP pH 0-14
Sonda LDO pomiaru tlenu i temperatury ro I.bus
odtgczona do przetwornika SC100 zasilanie
P 230VAC 5. 75°C
Pomiar 0,1-20,0
stezenia 5C100 mg/dm?
QIRTA+TIRTA rH(zB) rc-?dox i wyposazony w
wys’wietlacz i 0.1-50°C
temperatury ’ _—
3 5.1-2 protokt Zbiornik AKP/AKP/SAS.1
komunikacyjny buforowy
: pHO- 14
Sonda pHD sc pomiaru REDOX i temperatury Profl.bus'DP
odtgczona do przetwornika SC100 zasilanie
P 230VAC 5 75°C
0,1-20,0
Pomiar SC100 mg/dm?
QIRTA+TIRTA 02(KS01) stezenia tleny | wyposazony w
i temperatury WVS\:ICI)!tEZIIzcz i | 0,1-50°C Komora
4 5.2-1 P ; ) Stabilizacji AKP/AKP/SA5.2
komunikacyjny
) pHO-14 Osadu 1
. . Profibus DP
Sonda LDO pomiaru tlenu i temperatury ilani
podtaczona do przetwornika SC100 zasilanie
230VAC -5-75°C
Pomiar 0,1-20,0
stezenia 5C100 mg/dm?
QIRTA+TIRTA rH(KSO1) reedox ; wyposazony w
temperatury Wys?;f;';fcz '] 01-50°C Komora
5 5.2-2 Pro! ) Stabilizacji AKP/AKP/SA5.2
komunikacyjny Osadu 1
) ) Profibus DP pHO-14
Sonda pHD sc pomiaru REDOX i temperatury .
odtgczona do przetwornika SC100 zasilanie
P 230VAC 5 75°C
) SC100 0,1-20,0
Pomiar WYDOSaZoNY W mg/dm? Komora
6 53-1 | QIRTA+TIRTA | 02(KSO2) | stezenia tleny “‘I’;wietlac"z ; Stabilizacji | AKP/AKP/SA5.3
i temperatury protokt 0,1-50°C Osadu 2

EKOTOP Roman Sobczyk

64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19

e-mail: ekotop@ekotop.eu




PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA AKPIA

strona 8
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI LISZKOWO

komunikacyjny

' pHO- 14
Sonda LDO pomiaru tlenu i temperatury PI’OfI'bUS.DP
podtaczona do przetwornika SC100 zasilanie
230VAC -5-75°C
Pomiar SC100 0,1-20,0
stezenia mg/dm?
QIRTA+TIRTA rH(KS02) redox i wyposazony w
temperatury Wys‘:gf:;cz '] 01-50°C Komora
7 5.3-2 protokt Stabilizacji | AKP/AKP/SA5.3
komunikacyjny
Profibus DP pHO-14 Osadu2
Sonda pHD sc pomiaru REDOX i temperatury S
podtaczona do przetwornika SC100 zasilanie
230VAC 5.75°C
_ 0,1-20,0
Pomlar SCZQO mg/dm?
QIRTA+TIRTA 02(SBR1) stezenia tleny | wyposazony w
i temperatury wyswietlacz i 0,1-50°C
g protokt biolgeii';?rSBR AKP SBR/AKP
komunikacyjny giczny SBR/SS5.1A
Profibus DP pHO-14 !
Sonda LDO pomiaru tlenu i temperatury ilani
podtaczona do przetwornika SC200 zasilanie
230VAC -5-75°C
Pomiar 0,1-20,0
stezenia 5€200 mg/dm?
QIRTA+TIRTA rH(SBR1) redox i wyposazony w
wys’wietlacz i 0,1-50°C
9 temperatury protokt biolgeii';?rSBR AKP SBR/AKP
komunikacyjny J i v SBR/SS5.1B
ProfibusDp | PHO-14
Sonda pHD sc pomiaru REDOX i temperatury ro |.bus‘
podtaczona do przetwornika SC200 zasilanie
230VAC 5.75°C
0,1-20,0
Pomiar SC200 mg/dm?
QIRTA+TIRTA 02(SBR2) stezenia tleny | Wyposazony w
i temperatury | wyswietlaczi 0,1-50°C
10 protokt biolgeiactiorSBR AKP SBR/AKP
komunikacyjny giczny SBR/SS5.2A
Profibuspp | PHO-14 2
Sonda LDO pomiaru tlenu i temperatury ilani
podtaczona do przetwornika SC200 zasilanie
230VAC -5-75°C
Pomiar SC200 0,1-20,0
stezenia . mg/dm3
QIRTA+TIRTA rH(SBR2) redox i wyposazony w
wyswietlaczi | g1 _5p°c
) Reak
1 temperatury protokt biolo eiaCZ?rSBR AKP SBR/AKP
komunikacyjny s 5 ¥ SBR/SS5.28B
) pHO- 14
Sonda pHD sc pomiaru REDOX i temperatury me'_tl)us_DP
podtaczona do przetwornika SC200 zasilanie
230VAC -5-75°C
Pomiar
FIRTQ Q(KQ)
przeptywu
12
Przeptywomierz Elcluvo, zasilanie 230 VAC
sygnat pragdowy 4 - 20 mA
AKP/AKP/SA6
DIRTA s(kQ) Pomiar °C100
metnosci | Wyposazony w
wyswietlacz i .
13 Sonda SOLITAX TS-LINE sc pomiaru gestosci protokt 0-50g/litr
pod’chzon§ do prz?twornika‘z armaturg do komunikacyjny
instalacji na rurociggu Profibus DP
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zasilanie
230VAC
QIRTA pH(KQ) Pomiar pH
14 pH-2-+14
Sonda pHD sc pomiaru pH i temperatury
podtaczona do przetwornika SC100
Pomiar
DIRTA S(KQ)2 jakosci
sciekow
15 Stacjonarna, automatyczna stacja poboru
prébek do badania jakosci Sciekdw, zasilanie
230VAC, wyposazona w protokot
komunikacyjny PROFIBUS DP
Pomiar
LIRT H(PS1)1 poziomu
Sciekow
16 0-7m
Sonda pomiaru poziomu Waterpilot FMX167
sygnat wyjsciowy analogowy 4...20mA zasilanie
24VDC w petli pradowej
Pomiar
LIRT H(PS1)2 poziomu
éciekdw Przepompownia
17 Sciekow AKP/AKP/SA2
Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie surowych
230VAC 1 poziom minimum - suchobieg
Pomiar
LIRT H(PS1)3 poziomu
Sciekow
18
Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie
230VAC 1 poziom maksimum - przepetnienie
Pomiar
LIRT H(PT)1 poziomu
Sciekow
19 0-7m
Sonda pomiaru poziomu Waterpilot FMX167
sygnat wyjsciowy analogowy 4...20mA zasilanie
24VDC w petli pragdowej
Pomiar
LIRT H(PT1)2 poziomu
20 Sciekow Przepompownia | AKP SBR/AKP
technologiczna SBR/SS13
Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie
230VAC 1 poziom minimum - suchobieg
Pomiar
LIRT H(PT1)3 poziomu
Sciekdw
21
Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie
230VAC 1 poziom maksimum - przepetnienie
Pomiar
LIRT H(PSO)1 poziomu Przepompownia
22 éciekow 0-7m technologiczna AKP/AKP/SA

Sonda pomiaru poziomu Waterpilot FMX167
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sygnat wyjsciowy analogowy 4...20mA zasilanie
24VDC w petli pradowej

Pomiar
LIRT H(PSO1)2 poziomu
Sciekdw

23

Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie
230VAC 1 poziom minimum - suchobieg

Pomiar
LIRT H(PSO1)3 poziomu
Sciekdw

24

Ptywakowy sygnalizator poziomu, zasilanie
230VAC 1 poziom maksimum - przepetnienie

Pomiar
LIRT H(SBR1)1 poziomu
Sciekow Reaktor AKP SBR/AKP
25 0-5m biologiczny SBR/SS
Sonda pomiaru poziomu LH100 sygnat SBR1
wyjsciowy analogowy 4...20mA zasilanie
24VDC w petli prgdowej
Pomiar
LIRT H(SBR1)1 poziomu
Sciekow Reaktor AKP SBR/AKP
26 0-5m biologiczny SBR/SS
Sonda pomiaru poziomu LH100 sygnat SBR1

wyjsciowy analogowy 4...20mA zasilanie
24VDC w petli pradowej

Sondy pomiarowe instalowa¢ w miejscach wskazanych przez branze technologiczng zgodnie
z DTR producenta.

4.3. Komunikacja pomiedzy urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi

Do pofgczenia komunikacyjnego przetwornikdw pomiarowych i urzgdzen wykonawczych
wykorzystano magistrale szeregowg dwuprzewodowg opartg o medium RS 485 z protokotem
transmisji PROFIBUS DP. W puszkach przytgczeniowych zamontowane sg ochronniki
przepieciowe zgodnie ze schematami.

Przetwornice czestotliwosci sterujgce dmuchawami D1 do D4 zamontowane sg na Scianie w
pomieszczeniu magazynku budynku socjalnego i zasilane z rozdzielni RG, a sterowanie
odbywa sie poprzez magistrale z protokotem CANopen.

4.4. Sterowniki PLC

Istniejacy na obiekcie sterownik PLC typu NX 700 z modutami I/O zostanie zastgpiony
sterownikiem typu 750-8208. Koniecznos¢ wymiany sterownika podyktowana jest
ujednoliceniem systemy sterowania oraz wyeliminowaniu bateryjnego podtrzymania pamieci
programu w sterownik NX. Sterownik ten posiada bateryjne podtrzymanie pamigeci programu,
co moze spowodowac utrate kodu zroédtowego oprogramowania w momencie zaniku
napiecia zasilania. Sterownik 750-8208 pozbawiony jest tej niedogodnosci, poniewaz kod
zrodtowy zapisany jest w pamieci nieulotnej niewymagajgcej bateryjnego podtrzymania.
Sterowniki zostang zaopatrzone w moduty wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, oraz analogowych.
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4.5. Prowadzenie przewodow

Do podtgczenia urzgdzeh nalezy wykorzystaé przewody typu YKSY, YKSLY, YKSLYekw,
YKSLYYekw-P o odpowiedniej ilosci zyt. Przewody sterownicze i komunikacyjne w i na
obiektach nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych ze stali cynkowanej ogniowo. Podejscia
do urzgdzen w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV. Wejscia do urzadzen i
puszek przez dtawiki. llo$¢ i rodzaj dtawikéw nalezy dobra¢ na budowie.

4.6. Wymagania od urzagdzen wyposazonych w automatyke wtasna

Urzgdzenia dostarczone z automatykg wlasng powinny zosta¢ wyposazone w styki
bezpotenciatowe informujgce o pracy i zbiorczej awarii urzgdzenia.

4.7. Przeptywomierz

Na oczyszczalni w komorze pomiarowej zamontowany jest sensor pomiarowy
przeptywomierza elektromagnetycznego. Przetwornik zainstalowany jest na S$cianie w
budynku socjalnym. Sygnat o wartosci przeptywu chwilowego doprowadzony jest do wejscia
analogowego sterownika PLC petlg pradowg z sygnatem 4-20mA.

4.8. Przetworniki pomiarowe

W lokalizacjach ujetych w tabeli zainstalowane sg przetwornik pomiarowe wyposazone w
protokét  komunikacyjny PROFIBUS DP. Nowoprojektowane przetworniki nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi zgodnie z DTR producenta. Miejsca montazu
uzgodni¢ z branzg technologiczna.

4.9. Puszki przytaczeniowe

Dla tatwiejszej budowy i eksploatacji systemu zostaty wykonane i zamontowane szafki
automatyki (SS) petnigce role szafek tgczeniowych, zabezpieczajgcych i karosujgcych. Nowe
urzgdzenia zaopatrzy¢ w analogiczna szafki wykonane zgodnie z rysunkami.

4.10.Linie kablowe
Wykaz kabli uktadanych w ziemi zostat umieszczony w ponizszych tabelkach kablowych.

Tabela 2. Zestawienie potgczen kablowych- kable komunikacyjne

Oznaczenie Typ kabla Od(rozdzielnica) Do(lokalizacja) Do(urzadzenie) Do(lokalizacja)
kabla

WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv Zbiornik buforowy Puszka potgczeniowa | Zbiornik buforowy
31.1 L2/FTP 1x2x1 AKP Sciekéw nr 4 SA5.1 Sciekéw nr 4

WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv Komora stabilizacji Puszka potaczeniowa | Komora stabilizacji
31.2 L2/FTP 1x2x1 SA5.1 tlenowej osaddéw nr 1 SA5.2 tlenowej osadow nr 1
WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv Komora stabilizacji Puszka potgczeniowa | Komora stabilizacji
31.3 L2/FTP 1x2x1 SA5.2 tlenowej osaddéw nr 1 SA5.3 tlenowej osaddw nr 2
WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv Komora stabilizacji Puszka potgczeniowa | Komora stabilizacji
31.4 L2/FTP 1x2x1 SA5.3 tlenowej osaddéw nr 2 SA5.1 tlenowej osaddw nr 1
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WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv Komora pomiarowa KQ | Puszka potaczeniowa | Komora pomiarowa KQ
31.5 L2/FTP 1x2x1 SA6 nr 14 SA8 nr 14

WKAKP- UNICTRONIC BUS Yv

31.6 L2/FTP 1x2x1 SA5.4 Komora SBR AKP SBR AKP SBR

Tabela 3. Zestawienie potgczen kablowych — kable zasilajgce

E):Slzczeme Typ kabla Od(rozdzielnica) | Do(lokalizacja) Do(urzadzenie) Do(lokalizacja)
Puszka
WEAKP-02 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny potgczeniowa Zbiornik buforowy sciekéw nr 4
SAS5.1
Puszka Komora stabilizacji tlenowej osadéw
WEAKP-03 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny potaczeniowa nrl ] )
SA5.2
Puszka Komora stabilizacji tlenowej osadéw
WEAKP-04 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny potgczeniowa nr2 ) )
SA5.3
Puszka Komora stabilizacji tlenowej osadéw
WEAKP-05 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny potgczeniowa arl 1 .
SA5.1
. Puszka .
WEAKP-06 YKY 3x1,5 AKP Budynek socjalny R Komora pomiarowa KQ nr 14
potaczeniowa SA8
’ Puszka .
WEAKP-07 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny . Komora pomiarowa KQ nr14
potaczeniowa SA6
’ Puszka .
WEAKP-08 YKY 3x2,5 AKP Budynek socjalny . Komora pomiarowa KQ nr14
potgczeniowa SA2

Tabela 4. Zestawienie potgczen kablowych — kable sterowniczo — pomiarowe

Oznaczenie Typ kabla Od(rozdzielnica) Do(lokalizacja) Do(urzadzenie) Do(lokalizacja)
kabla

WSPAKP-22.1 | 4xYKSY 24x1 AKP Budynek socjalny | RG Budynek socjalny

WSPAKP-22.2 | YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny | SMO Krata

WSPAKP-22.3 | YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny | SOO Prasa

WSPAKP-22.4 | YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny | PIX PIX
Puszka potgczeniowa

WSPAKP-25.1 | YKSLYekw-P 2x2x0,75 | AKP Budynek socjalny | SA8 Dmuchawa SD nr 8
Puszka potgczeniowa

WSPAKP-25.2 | YKSLYekw-P 2x2x0,75 | AKP Budynek socjalny | SA6 Komora pomiarowa KQ nr14
Puszka potgczeniowa

WSPAKP-25.3 | YKSLYekw-P 2x2x0,75 | AKP Budynek socjalny | SA2 Pompownia $ciekéw surowych nr 2
Puszka potgczeniowa | Pompownia $ciekéw oczyszczonych

WSPAKP-25.4 | YKSLYekw-P 2x2x0,75 | AKP Budynek socjalny | SA7 nr9
Puszka potgczeniowa

WSPAKP-25.5 | YKSLYekw-P 2x2x0,75 | AKP Budynek socjalny | SA11
Puszka potgczeniowa

WSPAKP-10 YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny | SA2 Pompownia $ciekéw surowych nr 2
Puszka potgczeniowa | Pompownia $ciekéw oczyszczonych

WSPAKP-11 YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny | SA7 nr9
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Puszka potgczeniowa
SA11

‘ WSPAKP-12 YKSY 7x1 AKP Budynek socjalny

Kable w ziemi uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do
docelowej rzednej terenu, jedli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypaé warstwg piasku
o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig
koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokosc foli powinna by¢ taka, aby przykrywata
kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Nieujawnione na planach zblizenia
projektowanego kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi wykona¢ w przepustach
kablowych z polietylenu twardego (PEH) np. typu DVK. Zgodnie z wymaganiami przepisow
nalezy wykonac odbidr robot zanikajgcych.

4.11.Wytyczne do programu

Program sterujgcy pracg oczyszczalni nalezy wykonac¢ w oparciu o branze technologiczng i
wytyczne przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien zapewnia¢ automatyczng
prace oczyszczalni. Sytuacje awaryjne lub przekroczenia zakreséw powinny zostac
rejestrowane i wyswietlane na ekranie komputera wizualizaciji.

4.12.Wizualizacja procesu technologicznego

Do wizualizacji procesu technologicznego zostanie uzyte oprogramowanie SCADA
zaimplementowane na zewnetrznym serwerze. Dostep do wizualizacji odbywat sie bedzie
poprzez urzgdzenia stacjonarne oraz mobilne posiadajgce dostep do Internetu z
zainstalowana przegladarkg internetowa.

Wizualizacja zostanie wykonana w oparciu o schemat technologiczny. Po wskazaniu
konkretnego urzadzenia pojawi sie okno z informacjami szczegdtowymi o obiekcie.
Wizualizacja zostanie wykonana w oparciu o oprogramowanie SCADA umozliwiajgce
rozbudowe i dokonywanie zmian w trybie rzeczywistym bez koniecznosci zatrzymywania
procesu. Dostep do systemu zapewni ruter z modemem GSM/GPRS. Komunikacja ze
sterownikami rozmieszczonymi na terenie w oczyszczalni odbywaé sie bedzie po
wewnetrznej sieci ethernetowej zbudowanej w oparciu o potagczenia urzadzen aktywnych
pomiedzy sobg kablami $wiattowodowymi wielomodowymi. Schemat potgczenia
zamieszczony jest w biezgcej dokumentacji.

5. Sekwencyjny Reaktor Biologiczny SBR

W czesci technologicznej zostat opisany sposéb montaz, usytuowania sekwencyjnego
reaktora biologicznego. Reaktor SBR jest obiektem technologicznym dostarczanym przez
producenta tgcznie z uktadami towarzyszacymi, do ktérych naleza:

o Zbiorniki reaktora

. Uktad napowietrzania

. Dmuchawy zapewniajgce powietrze do natleniania Sciekow w komorach reaktoréw
o Mieszadta
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. Pompy

. Pomiary zawartosci tlenu w komorach
o Szafa sterownicza RG SBR

° Szafa sterownicza AKP SBR

° Zasuwy z napedami

W szafie AKP SBR zamontowany jest sterownik PLC oraz panel HMI. Oprogramowanie
sterownika i panelu jest integralna czescig systemu SBR i dostarczane jest przez producenta
technologii SBR GPL.

Podtgczenie i rozruch powinny przeprowadzi¢ Autoryzowane Serwisy producenta systemu
SBR.

6. Warunki i wytyczne BHP

e  Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z normg PN-IEC 60364 ,ktéra
zastepuje norme PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

Ochronie podlegaja:
Urzadzenia zasilane napigciem wyzszym od 25V, 50Hz
Metalowe czesci state i ruchome obwodow P i A takich jak szafki, ztgcza, kasety itp.

Metalowe obudowy wszystkich urzgdzeh elektrycznych zasilanych napieciem,
konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.

e Jako $rodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wytgczenie w uktadzie
sieciowym TN-S z zastosowaniem wytgcznikdédw ochronnych.

Sprawdzenie skutecznoéci ochrony przeprowadzié:
Po zamontowaniu instalacji ochronnej,
W trakcie eksploatacji instalacji, co najmniej raz na rok.

e Przewody ochronne podtgczy¢ do systemu potgczeh wyréwnawczych istniejgcego
uktadu oczyszczalni. Oznaczenie przewodow PE i N wg PN-E-5009.

o Personel wykonujgcy prace eksploatacyjne i konserwacyjno — remontowe urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz P i A winien:

Byc¢ przeszkolony w dziedzinie eksploatacji urzgdzen elektrycznych do 1kV,

Zna¢ szczegotowo ponizszy projekt oraz DTR zwigzanych urzgdzen i aparatury,
postepowac zgodnie z:

e Wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania przac przy urzadzeniach
elektrycznych w zaktadach przemystowych zawartymi w Przepisach Eksploatacji
Urzadzen Elektroenergetycznych:

Dziat I, Zeszyt | ( w zakresie przepisow ogodlnych i wymagan kwalifikacyjnych ),
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Dziat |, Zeszyt | ( w zakresie ogolnych zasad eksploatacji urzgdzen elektrycznych),
Dziat lll, Zeszyt V ( w zakresie BHP przy urzgdzeniach energetycznych).

Instrukcjg wspotpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostkg Energetyki
Zawodowej,

Posiadac¢ przeszkolenie w zakresie BHP zgodnie z Kodeksem Pracy art. 224 § 1,2 i art.
226 § 1,2,3.

Uwaga koncowa:

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatow rownowaznych pod warunkiem
podania ich parametrow technicznych przez Wykonawce oraz kazdorazowo
uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajgcego.

Opracowat:
Tomasz Piekarski
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