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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrsjwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych ngrzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Laenicy.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t .
1.3. Zakres robét obgtych ST

Wykonanie nawierzchni ulicy i zjazdéw z Kadietonowej na ulicy Targowej (bocznej) w m. £zebica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drog)
albo jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,azet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.
1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z-nad
sypka - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuch postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszel
kimi urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacooneuchu pojazdéw obstugy
cych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayitzeana do usugtia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obammijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pisgo.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wygb-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakt
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyeni
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZz wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zadznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.
1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsey zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektove i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przezymera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stoa do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzch-
ni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladé& si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniczstek podiéga. Maze zawierd warstw; mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtahia

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.
i) Warstwa odsczapca - warstwa sttigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
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1.4.20. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia rualru p
blicznego na okres budowy.
1.4.23.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesti prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§leny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.
1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eardwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
dzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaak pojazdéw, umieszczenia urz
dzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.
1.4.27.Podlae ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu umlp-
wienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @minych z prowadzeniem budowy
1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej .
1.4.30.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaprzekroju podinym) istnieacego padczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrechu kotowego, pieszego.
1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig itp.
1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.
1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegdomigdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielapcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmy droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43.Zadanie budowlane - & przeds¢wziecia budowlanego, stanowgia odebng catas¢ konstrukcyjm lub techno-
logiczm, zdolma do samodzielnego spetnienia przewidywanych furiegjhniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegé
na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej ele-
mentu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéach wykonania oraz za ich zgodaz dokumentagj projek-
towa, SST i poleceniami kyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatptiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- Zamawiajcego,

- sporadzom przez Wykonawg
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1.5.3. Zgodndé robdt z dokumentaci projektowa ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane przez agniera Wykonawcy stanowi
Cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich & obowihzujace dla Wykonawcy tak jakby za-
warte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mice wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaialzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktorych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntow budowli muszbyc¢
jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgyzekraczé dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektovs i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaaspione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych ("pod ruchem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydv sposob okigony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakdizido zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawtynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zaradem drogi i organem zardzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie trwa-
nia budowy .W zatnosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez Wy-
konawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposéb bezpiedeze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestiie-
odzowne ze wzghHow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych tre&¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWrH.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherak inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogro-
dzenia, pogcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie inngrodki niezkedne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, kt6-
rych tre&¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWTrH.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢asttvie jego sposobu
dzialania. Stosuaf sk do tych wymag# bedzie miat szczegéiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania paaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizgach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od do-
puszczalnego, okénego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios jed-
nostle, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivwig zani-
ka (np. materiaty pylaste) medy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigj powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow od wia-
sciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawjizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powia-
domi Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltjkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wiladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwvszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca bdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizaka instalaciji na po-
wierzchni ziemi i uradzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposObagity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki po-
wodujace nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaaczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodrelece-
niami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezxb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghugch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia bezpiearswa pu-
blicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odreb-
nej zaptacie i suwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zataenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno hyprowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjblementy bylty w zadowala-
jacym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisow i wytycznych podczasyadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeftkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizei lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyykoszystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczo-
nych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowerimézje dotycace proponowanegérddia wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdze-
nia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegiddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z do-
puszczonegarddta w sposéb agly spetniag wymagania ST w czasie pegti robaét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgizggo i jest zobowizany dostar-
czy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowary przez siebie metadvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakie-
gokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tymabptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zeéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopoéw, ukopdw i miejsc pozyskaniasku izwiru beda formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekuétgjivterenu po ukiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadzi zadnych wykopow
w obrbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodobsto-
sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prdbéterialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiez@rzeprowa-
dzania inspekgji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja mate-
riatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewasgtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one potrzebne do robo6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Irzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jdli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez tgniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powi-
nien odpowiadéa pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym wSST , PZJ lub projekcieanizacji robdét,
zaakceptowanym przezAyniera, w przypadku braku ustales takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistdkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytko-
wania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do uytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewidojozliwo$¢ wariantowego iycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaejp przed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOéw umowy , zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wpkymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow .

Liczba srodkéw transportu dglzie zapewniéa prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dargymi w doku-
mentacji projektowej, i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazesiabspetni@ wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afigh na osie i innych parametrow techniczny$todki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych ofyein na osie mog by¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywro-
cenia stanu pierwotnegayikowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavegowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach dontebeidowy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie taigddnie z umoworaz za jak& zastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych robét, za ich zgoditaz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami tgniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®oza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialngci za ich dokladné.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdhoét kkda oparte na wymaga-
niach sformutowanych w dokumentach umowy, dokun@gnpojektowej a take w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji laynier uwzgkdni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wgtijace przy produk-
Cji i przy badaniach materiatéw, élwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaaje
na rozwaarg kwestk.

Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkdw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu zapewnie-
nia jakaci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeauyia robot, maliwosci techniczne, kadrowe i organi-
zacyjne gwarantgge wykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektows, oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez liyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

- system (sposoéb i procedluproponowanej kontroli i sterowania jalotn wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposOb oraz forengromadzenia wynikdw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiriologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji #ginierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i ugddzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania iadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materia

téw,  spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedaipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania miesza nek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgamhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowe; .

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni wy-
konanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiada-
ja wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
badah.

Inzynier bydzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. 3eli niedoca-
gnigcia te lzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do
robot badanych materiatow i dojwi je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonaw-
Cy zostan usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamaw@j.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia pro-
bek i badania materiatdwanddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontradb6t prowadzonego przez Wykonawwbedzie ocenia
zgodna¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaitdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatlow i prowadgzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci
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niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatikcowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatéw i robét z dokumentagprojektova . W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych ba@lapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1 . certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicz nymi okélnymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz omtaciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:

- Polsla Norma, lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanowiofolskiej Normy, jéeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeada dostarczone przez Wykonagvzyniero-
wi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy ddla czytelne, dokonane trwatechni-
ka, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdsiida oznaczone kolejnym numerem atanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméow robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg rob6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakadci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaez podaniem, kto je prze-
prowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsaoprzedta@one Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsi

Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ mate-
riatdw , recepty robocze i kontrolne wyniki bad@/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii.

Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irkyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vagu nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wn&ntacy projektovs i ST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdetiaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét.Biine dane zostarpoprawione wg instrukcji bry-
niera na pimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagamn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robot nie wymagdgpgo inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugi
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilab zaakceptowane przez In-
zyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvelezeli urzadzenia te lub spet wyma-
gaja bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.
7 4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniat w sposob aegly zachowanie dokladidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétalee w przy-
padku wys¢powania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ keda wykonane w spos6b zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie brakujstia szkice magby¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika
do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgmayiz Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélneggipu robot.

Odbioru robaét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dierdzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonujeessivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rnpeistego wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jako-
§ci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigonem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazrzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wyni-
kéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoionvykonania robét z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania talmipetniagcych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robétraegowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czykoioi ustali nowy termin odbioru ostateczne-
go.

W przypadku stwierdzenia przez korgjste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantarpjektova z uwzgekdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstaego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgizona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentow umowy i ew uzupetieg lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (orygipat

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew PZJ,

7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badigpomiarow zadczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét tayszicych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgikea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriae keda zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigjego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonamgtidt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykana@ jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lzdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi, wy-
magania i badania skladag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowsa :
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy ,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.000
Koszt dostosowaniaesido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione sztarysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orggacji ruchu na czas trwa-
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuymerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie/nikaja-
cych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier , oznakowiai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugte tymczasowych oznakowa pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@=U.Nr 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzientika
dowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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2 Roboty ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lajenicy.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélotdamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrang naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa malej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i ditugotrwatym
osiadaniem pod olegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:



gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpniazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaitacia oraz wodoprzepuszczalitia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmujgeotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszg@gosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” plt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vezigim przydatngci
do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem olgiosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rownoime|
objetosci gruntdw przydatnych z&rédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okra&lono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier ma:e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢cbggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntc')w
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glinapias;-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz glina zwizia,
. - glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty | _ 4 piaszczys-




4 Roboty ziemne D-02.00.00
- piasek drobny| - pospdtka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien wywac odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddegtransportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaleczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszka@d£eeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze {aB-
metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe; .

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsdwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umealiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8Po w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagpjrojektow . Szeroké¢ dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensapyojektovy . Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpalktad& z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, agk uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laloyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na ulaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego| Pomiarsta, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,189 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0O m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusuoraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000°in
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.



6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okreli¢ wskaznika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemriyykonawca powinien przedstawinzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowe;j .

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére watfa wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09ki19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uooldksztalcenia nawierzchni podatnych i paato
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrsj wymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lajenicy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i potsztywnych [12] powinien charakmwa sie
grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0210pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olaga Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby
grunty o rGnym stopniu przydatrsoi do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie pas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfag@rsiw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonansypaw powinny by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyinier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaéq od, 20_ do50cmo 1.00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi. Dodatkowo mmna sprawdzi noSnos¢ warstwy
gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstaweeipru wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj

rzednych rob6t ziemnych jest mniejszaz 1fl,3 m. Z chwih przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu

dopuszcza 8i po nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadugzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgowierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasywarunkoéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgjadnaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, poafdnie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultyveaerenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lajenicy.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrafteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granib6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vt przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, WWykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dyykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robot, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktdéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.
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Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlary¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektovs oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtpgla powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektdéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakwbhr
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2 Dolne warstwy podbudoéw D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja wymagania dotycce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obaemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lajenicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0104M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpocxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczenigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczeg0lrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane plagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadasotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autosth

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie
Z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @dkrg/ich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektawwymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w tadenicy.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych

- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinacych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaWykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi®
w miejscu skltadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirge] lub odsgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiadéami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uwtiviajacy jednoznaczne stwierdzenias jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wit@wosciach.
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Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdg:szczenia naley oprzé€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegzczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz smtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazey
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcingj

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie _ _
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi

vco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad| i

6 *'
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

wilgotnos¢ kruszywa

rzadziej nk raz na 600 M

iej

nie
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierownaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce@j niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twaash, naley
mierzy¢ taczm grubgé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahlgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nhowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgrczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warf¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérg/ch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapfojektovs, i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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stabilizowanych cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t narzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Ladenicy.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhdmalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwe] wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éreej czséci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazypaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych i$ciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyarzag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16




- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanegae sgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przz sito # 20 mm
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymagéa okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyehepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymatdgici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn pzechodzacych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
S o wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #a@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mazna stosowé
wodochagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podarm norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadbna sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z woch wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkagkasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniwsigoajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczego6l-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

(@)

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢ do 1,6 do 2,5
z gruntow witpliwych oraz|




wysadzinowych

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c O

podtazu z gruntébw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRAT

Wymagania dotycece sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooédigie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycece transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlgpszone podi@® z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®5Podbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najafiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padito

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wad mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek

wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewojajednorodnéé na okrélona gtebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag: nalezy zwrdcié na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wédcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&zni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchné warstwy wyréwndé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst@& prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. O#glyaia prowadnic mazna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdb
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedni rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub Kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grukié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpaleyy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bhdzie wykonywana w dwoch lub wegej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.



Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od
krawedzi i przesuwa pasami podlznymi, czsciowo nakladacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naleg kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olflenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjala uwag: naley podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ei@ane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg maozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas pomglzy zaka@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pKB5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkd 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulpe podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoweli@e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w O85104.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadiodano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddfwvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwdo podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczeejvymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obaauijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboprzebudow ulicy Targowej (bocznej) w t.ajenicy.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego amchnie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymaganiglme" pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robot podano w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kmus¥Vymagania ogéine"
pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymaganidirog)' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fayeainstabilizowanych mechanicznie powinnd tixyu-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia scmoskalnego lub kamieni narzutowych i otoczakévo alarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogopie'2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw Wymagagia-
ne" pkt 2.3.2.

3. SPRZAT
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogdlne" pkt 3 .

4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.04.00 "Podbudowaigzigw. Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST
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D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw Wymagania ogolre'5p2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw Wymagania ogolri'5p3.
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30 % lub powsej 70 %, szczegotowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okéé ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 "Podbadowkruszyw.
Wymagania ogoélne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinienkaga® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi
w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania|rog)
pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w ST
D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogopie's.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 "Podbudowa z krasaymagania ogéine"
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 "Podbudoweugzyw Wymagania ogolne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania rogjopkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 "Pddba z kruszyw. Wymagania ogoélne"
pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w ST D-04.04.00 "Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7 1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04®ZR@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04Ra@ibudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-04.04.00
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epéc
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
- zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji i technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 10.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z

wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i
realizacjiprzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Ladenicy.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudow.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:

- podbudow zasadnicz z chudego betonu 9MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hib MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment #reej czsci na-
wierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcil@d 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymaloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wzania osiga wytrzymatéé
nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 Mpa.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogd1lne" fkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og61ne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og8phke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

0Og61ne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogélne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017]klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowé&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1 . Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniegni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej ni 32,5
3 | Czas wizania :
-pocaitek wigzania, najwczé@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, godz. 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz : 010

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diiwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zggeinz
PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadn, szczelnéé
i urabialn@g¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betoediug PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez siti

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 60-85

16 60-80 40-67

8 40-65 30-55

4 25-55 25-45

2 20-45 20-40

1 15-35 15-35

0,5 7-20 8-20

0,25 2-12 4-13
0,125 0-5 0-5

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3. Kruszywauzlowe powinno by catkowicie odporne na
rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12¢lazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Zawartd¢ pytow mineralnych pornej 0,063 mm,

%, nie wicej niz : 4 PN-B-06714-13 [5]
2 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach w

metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz : 10 PN-B-06714-19 [9]
5 Nasikliwos¢ wagowa frakcji wgkszych od 2 mm, %, nie @i

cej niz : 5 PN-B-06714-16 [8]
6 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz : 30 PN-B-06714-16 [7]
7 Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie we-

cej niz : 1 PN-B-06714-28 [11]
8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita PN-B-06714-37 [12]

PN-B-06714-39 [13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak eéeiualnie do piefgnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé
wodocagowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podai normy.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,b PN-S-96[23
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do 9,0 PN-S-96[213
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz : 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodporné, zmniejszenie wytrzymasai, %,

nie wiecej niz : 30 PN-S-96014 [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienctiak dobrany, aby zapewniat eghiecie wiaciwosci okreslonych w tablicy
4. Zawartdé¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinr@ekraczé 130 kglm3.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3. Zawakibwody powinna odpowia-
dat wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB2N4481 [2] (duy cylinder,
metoda Il), z tolerangj+ 1 0%, -20% jej warki.
2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier ykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zavéera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarn. oraz wkiwosci, okreslone w tablicy 2 oraz w tab 3),
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d) sklad chudego betonu (zawdtt&ruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

9) wyniki bada& mrozoodpoméci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane :

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZAT
3.1. Ogbdlne wymagania dotyee spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" Jkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwépoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgpvarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kmuez3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,
- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statggch i walcow ogumionych do zgggczania
- zag:szczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyege transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@lre" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem aplerzewozé ce-
mentowozami, natomiast cement workowanyznaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczo-
ny przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamgnmarnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKON ANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0®0Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t
Podbudowa z chudego betonu niezmby¢ wykonywana wtedy , gdy temperatura powietrza ppdnizej 5°C oraz
wtedy, gdy podioe jest zamarzeie i podczas opadoéw deszczu. Nie mal®zpoczyné produkcji mieszanki betono-
wej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 2°C w czasie najliszych 7
dni.
5.3. Przygotowanie podiaa
Poditaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlkoaymi w ST
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@" lub ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtau.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny b wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez \Waha:, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,,0dtworzenie
trasy w terenie".

Jereli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbwdealezy usta-
wi¢ na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @niée linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké& prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagzo-
nym. Prowadnice powinny Bystawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wplywem oddzia-
tywania maszyn iytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej nale-
zy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&pza-
bezpieczony przed segregachadmiernym wysychaniem.
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5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za poanawniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. ddmanie za po-
mocy rowniarek bez stosowania prowadnic,zem@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za
zgodh Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulBoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy v przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jejgr Irzyniera.

Natychmiast po rozteeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocag¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie pod-
budéw o przekroju daszkowym powinno rozpgicgic od kravedzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sig w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpo-
cza¢ sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa si¢ pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strory wyzej
potozonej kravedzi podbudowy. Pojawiage st w czasie watowania zam@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
, powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie wykonanych na pgigicbokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo praekcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [flincler typu duego, lI-ga metoda oznaczania). €szrzenie
powinno by zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z toleran-
Cja +10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miay mazliwosci unikat podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy nagaterokdc¢ réwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejnovadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalgy pionows krawedz wykonanego pasa zunit¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najewczesniej obcia¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalgykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek robo-
czych. 0d obeicia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpetam wbudowaniassiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie poadivugpo-
winny by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni bitumicznej wykonanie szcze-
lin poziomych, w pocatkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgbkas¢ okoto 35% jej grubgri.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodej wytrzymatdci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin poziomych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin poziomych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kaimdve lub prostadtne plyty .  Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do I,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja po-

winna by przeprowadzona wedtug jednego z sasgjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wld od 0,5 do 1,0 kgim2,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczia, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzed-
nim zaakceptowaniu ichzycia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wag co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uom na zaktad co najmniej 30 cmi
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w si@mwilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty mogby¢ zastosowane po uzy-
skaniu akceptacji lryniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyamodbywa sie
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczébwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na didpdzed rozpocz

ciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do produkcji mieszanki betonowej, j&udowania i zagszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-
bosci warstwy zagszczonej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy .

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykony-
wania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 m, a dlugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera,

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez hy-
niera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzenia-
mi. Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wtasny koszt Wykonawca jest zobo-
wiazany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaeiya czynnikéw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszcZniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wy-
stapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéri@zdania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wkaciwosci kruszywa i cementu okslone w pkt2.2 i 2.3 niniej-
szych specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtohe

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegdblnienie bada Minimalne ilcsci bada Maksymalna powierzchnig
na dziennej dzialce roboczgjpodbudowy na jedno badan.
1 [ Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zagzszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 nf
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubai¢ podbudowy
5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt 2.3 Dlaidej partii kruszywa i przy kalej zmia-
nie kruszywa

6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie

po 7 dniach 3 prébki 400 nf

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrédia
9 | Nasakliwos¢ w przypadkach wtpliwych
10 | Mrozoodporn&t i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20%jej wartai.
6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadgag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaghnéty Proctora, wedtug PN-B-0448 1 [2] (metoda ).
6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do bad&nalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie na-
lezy wykon& zgodnie z nors@PN-B-06714- 15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.
6.3.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukig warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubadci projektowanej o vécej niz £1 cm.
6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie



7

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do ba-
dan nalery pobierd& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formo-
waé | przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy probki nate bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania, Wyniki wytrzymakzi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktawtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1 .
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpomé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpomé&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPi-B-06250
[3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20 m data ka-
dym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 pkt, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacj i proj ektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-
68/8931-04 [25].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy z tole-
rancp £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza +1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej egéj niz £ 3 cm dla au-
tostrad i drog ekspresowych lub ogegj niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie meze r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@®§magania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne" pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne.

9. PODSTAW A PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsaci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonuabej
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieei@nowadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborgery

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
10, PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

©CoOo~NOO bW

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych
Badania. Ozaaie zawart&i pytdw mineralnych
Badania. ©zanie skiadu ziamowego

Badania. ©zanie ksztaltu ziam

Badania. ©zaaie naakliwosci

Badania. ©@zaaie mrozoodpondoi metod, bezpgredni
Badania.d8zanie zawarkgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartagi siarki metod bromow
Badania.d&@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowychwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg&r@o nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-1I9701 Cement powszechneggtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23004

Kruszywa mineralne.

Kruszywa sztecKruszywa zuzla wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wskikow technologicznych izytkowych oraz metod bada

22. PN-S-960 13 Drogi samochodowe. Podbudowa detfmbetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe.Roldwa z betonu cementowego pod nawierzchni

21. PN-P-01715

23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

ulepszon. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyean

Drogi samochodowe.

Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznea wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstiukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zeiu i
realizacji rob6t naprzebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lajenicy.
1.3. Zakres rob6t okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostlke brukowy stosuje s do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog.sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogavesgmentow
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzugly sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ditivaenia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okig#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [J& 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
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3. klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczémd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczi, wydam przez uprawniog jednostl
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopgaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dlugasc¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy , 35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracZab% masy probek nie zaniemych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni 20%,

4) nasikliwos$¢, nie powinna przekracz#®%,

5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieys, pknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego a@ania i twardnienia; naloty te powoli znikayw
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne ednice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto-
towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
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pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokég) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krew . .
dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i gtebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobra granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskompod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szecreli
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoa
1:8 z materiatéw spetigiych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Iayniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, lubynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafivasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystkpowat scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.
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Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelniegych wymagania wg ST  D-08.01-08.01.02
~Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawegzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowe]j, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegrirera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p@ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywé sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajpcych (uktadarek), skltadejych sié z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nartizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a

+~Wypeinianie szczelin w nawierzchniach z betonu estowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek réodki transportu zewatrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D1Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”
[11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektowy .
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR> 35
wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. §ciekdw),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnac nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwbdr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentagj projektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infgct® materiaty do wykonania obramofvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:618.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pzdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injiciEe grubgé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogcieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwione;j
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spogprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dokamatowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokladania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplé&oweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warsty ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie ieomi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzdr, bez delua potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraynikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdyw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolra przestrzé uzupetnia s kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleceaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaniezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzcholek utworzonegoata prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewa@®j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@ach zgodnych z dokumentaqyrojektove
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna ualisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny KBywypetnione trwale zalewami i masami oftoayymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinnawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostoywgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipEam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-piaskoyy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygorzy temperaturzéredniej otoczenia nie tézej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnialezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

b)

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aproba¢ techniczn,

kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@wmikow, obrzey),
ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buaavatpliwosci

Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli®] pkt 6.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg OST D-08.01.0#02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiVNg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych [projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa;

nej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kraggdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownacs¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nieréowndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet 8 mm
rowa)

e) rowncs¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mig-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tah a po-
ziomnica i pomiarze przewitu Kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gltebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWWg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszd

dziennej dziatki roboczej

niu dtug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i desepkontrola bieaca Wg dokumentd-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow SposG6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni,  krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiizna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|clharakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [p&} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdur@ne do nawierzchni drogowych;
piasek

3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skfad, wymagania i
ocena zgodni

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betokilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

10.3. Specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14.  D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja v8ymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraunikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
przebudow ulicy Targowej (bocznej) w Lalenicy.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozeia sk odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
—py

Ry !
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vL f;f) “, At
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0

10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrnawwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczZawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryolymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norspPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ng ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncttagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMMR50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigg siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Mas; zalewow, nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w
warunkach zabezpiecazaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewaj wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegobline
warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ulti polewajc woch. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogezej powyzej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalew& co 50 m bitumiczanmag, zalewows nad szczelig dylatacyjrm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pal@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrnegy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdagw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przyleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przylazom tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prahvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwédch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchn kraweznika i przytazoma tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
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11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.





