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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych 
specyfikacjami technicznymi (ST) i sporządzonymi dla poszczególnych rodzajów robót ujętym w projekcie 
architektoniczno-budowlanym opracowanym dla zadania inwestycyjnego. 

1.4. Określenia podstawowe  

Ilekroć w ST jest mowa o:  

1.4.1.  

obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:  

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,  

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,  

c) obiekt małej architektury;  

1.4.2.  

budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z 
przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.  

1.4.3.  

budynku mieszkalnym jednorodzinnym – należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo budynek o 
zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący 
konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych 
albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nieprzekraczającej 30% 
powierzchni całkowitej budynku.  

1.4.4.  

budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty 
antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne 
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia 
techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, 
nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a 
także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz 
fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową.  

1.4.5.  

obiekcie małej architektury – należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności:  
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a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,  

b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,  

c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki,  

drabinki, śmietniki.  

1.4.6.  

tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do czasowego 
użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub 
rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony 
sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, 
barakowozy, obiekty kontenerowe.  

1.4.7.  

budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, 
rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.  

1.4.8.  

robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, 
remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.  

1.4.9.  

remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych 
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.  

1.4.10.  

urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 
zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia 
instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place 
postojowe i place pod śmietniki.  

1.4.11.  

terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  

1.4.12.  

prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający 
z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku 
zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.  

1.4.13.  
pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na  
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego.  
1.4.14.  
dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym  
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, 
rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji 
obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.  
1.4.15.  

dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  
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1.4.16.  

terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa 
geodezyjnego i kartograficznego:  

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych Ministrowi 
Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,  

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego.  

1.4.17.  

aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego 
przydatność do stosowania w budownictwie.  

1.4.18.  

właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ 
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.  

1.4.19.  

wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony 
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym 
połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.  

1.4.20.  

organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 
r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 
42 z późn. zm.).  

1.4.21.  

obszarze oddziaływania obiektu – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na 
podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu 
tego terenu.  

1.4.22.  

opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą 
obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.  

1.4.23.  

drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do 
ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich 
zakończeniu.  

1.4.24.  

dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w czasie wykonywania robót.  

1.4.25.  

kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 
prowadzoną budowę.  
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1.4.26.  

rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora nadzoru budowlanego.  

1.4.27.  

laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne 
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań 
i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.  

1.4.28.  

materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i 
wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

1.4.29.  

odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi tolerancjami, a 
jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych.  

1.4.30.  

poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy.  

1.4.31.  

projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji 
projektowej.  

1.4.32.  

rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.  

1.4.33.  

części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.  

1.4.34.  

ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych.  

1.4.35.  

grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w 
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 
340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).  

1.4.36.  

inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę 
zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której 
inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i 
wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót 
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zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze 
gotowego obiektu.  

1.4.37.  

instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń technicznych 
i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów 
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi 
(eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.  

1.4.38.  

istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.  

1.4.39.  

normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski 
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty 
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.  

1.4.40.  

przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, 
oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i 
zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.  

1.4.41.  

robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości 
i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.  

1.4.42.  

Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, stworzonych 
na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika uzupełniającego. Obowiązuje 
we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie 
kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE 
stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek 
stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.  

1.4.43.  

Zarządzającym realizacją umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach 
umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do nadzorowania realizacji 
robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją 
nie jest obecnie prawnie określony w przepisach).  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

1.5.1.  

Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.  
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1.5.2.  

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 
stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku 
stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od 
odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane 
roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt wykonawcy.  

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  

1.5.4.  

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:  

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

c) możliwością powstania pożaru.  

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane 
w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel wykonawcy.  
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1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie 
z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  

1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.  

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
cenie umownej.  

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań 
określonych w ST w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania 
ST w czasie postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).  

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca 
przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność 
za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie 
wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 
w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie 
materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora 
nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze.  
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2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie 
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.  

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje:  

- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,  

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),  

- projekt organizacji budowy,  

- projekt technologii i organizacji rozbiórek, montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów 
konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie).  

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.  

5.2.1.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów 
robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.  

5.2.2.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, 
jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  

5.2.3.  

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych.  

5.2.4.  

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w 
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru 
programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST.  

Program zapewnienia jakości winien zawierać:  

-organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,  

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
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- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inspektorowi nadzoru,  

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp.,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i 
badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie mieć 
nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru 
będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

6.4. Badania i pomiary  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu  
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora nadzoru.  
 
6.5. Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:  

- oznakowanie znakiem CE oznaczające, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską, 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu 
umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez 
Komisję Europejską, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczające, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu 
CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny 
wyrób budowlany”. 

Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia i daty 
produkcji. 

6.8. Dokumenty budowy  

[1] Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne 
dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora 
nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
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• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót,  

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub  

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,  

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je 
przeprowadzał,  

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,  

• inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się.  

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  

[2] Książka obmiarów  

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w 
ST.  

[3] Dokumenty laboratoryjne  

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inspektora nadzoru.  

[4] Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na budowę,  

b) protokoły przekazania terenu budowy,  

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,  

d) protokoły odbioru robót,  

e) protokoły z narad i ustaleń,  

f) operaty geodezyjne,  

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

[5] Przechowywanie dokumentów budowy  
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Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót 
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych 
robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie.  

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz 
KNNR-ach.  

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
kosztorysowej przedmiarze robót.  

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,  

c) odbiorowi częściowemu,  

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi  

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.  

 

 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru 
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zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu 
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 
jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.  

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych 
elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)  

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,  

4. protokoły odbiorów częściowych,  

5. recepty i ustalenia technologiczne,  

 

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia 
jakości (PZJ),  
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8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa 
zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),  

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót.Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji  

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.  

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta 
przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).  

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej.  

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:  

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,  

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy,  

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,  

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,  

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

9.2.1.  

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia,  

(c) opłaty/dzierżawy terenu,  

(d) przygotowanie terenu,  

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,  
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(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

9.2.2.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł,  

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

9.2.3.  

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ustawy  

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 
zm.).  
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 
1229).  
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).  
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn.  
zm.).  
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).  
10.2.  
Rozporządzenia : 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz 
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).  
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042 ).  
10.3. Inne dokumenty i instrukcje  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V)  
Arkady, Warszawa 1989-1990.  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,  
Warszawa 2003.  
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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SPECYFIKACJE 
SZCZEGÓŁOWE
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ST -01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE - CPV 45111100 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych  
i rozbiórkowych robót związanych z termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 
w Łobżenicy. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
wszystkich robót przygotowawczych i rozbiórkowych przewidzianych w projekcie budowlanym. 

1.3. Zakres robót objętych ST wchodzą: 

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót przygotowawczych i rozbiórkowych : 

* demontaż wszelkich wymienianych elementów, 

* demontaż schodów zewnętrznych oraz tarasów, 

* demontaż instalacji odgromowej, 

* przygotowanie ścian itd. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz z określeniami 
podanymi w ST-00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót przygotowawczych, robót związanych z rozbiórkami i demontażem oraz  
wszystkie roboty pomocnicze. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

Materiał rozbiórkowy należy składować w kontenerach lub inny sposób dopuszczony przez Zamawiającego. 

Kontener na materiały rozbiórkowe należy ustawić w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

Z uwagi na charakter obiektu – obiekt czynny w sąsiedztwie budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej - 
roboty rozbiórkowe należy prowadzić ze szczególna ostrożnością i z zachowaniem dodatkowych zabezpieczeń. Należy 
bezwzględnie wygrodzić strefy prowadzenia robót budowlanych. 

Roboty rozbiórkowe i demontażowe należy wykonywać sposobem ręcznym przy użyciu elektronarzędzi, nie 
powodując uszkodzeń elementów konstrukcyjnych budynku. 

Gruz, złom i inne elementy z rozbiórek należy wywieźć odpowiednio na miejsce wskazane przez 
Inwestora lub na wysypisko wraz z utylizacją materiałów rozbiórkowych. 

2. Materiały  
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST- 00 „Wymagania ogólne" . 

2.2. Dla robót przygotowawczych oraz rozbiórkowych nie przewiduje się materiałów. 

3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST- 00 „Wymagania ogólne" . 

Rodzaje sprzętu używanego do robót rozbiórkowych pozostawia się do uznania wykonawcy po uzgodnieniu z 
zarządzającym realizacją umowy. 
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Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

- młotami wyburzeniowymi 

- młotami kującymi 

- elektronarzędziami / wiertarki, wkrętarki przecinarki itp. 

- odkurzaczem przemysłowym 

- rynnami do spuszczania gruzu 

- samochodami do wywozu gruzu 

- kontenerem do gromadzenia odpadów na placu budowy 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Prace rozbiórkowe należy wykonać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST- 00„Wymagania ogólne" 

Odpady należy przewozić zabezpieczone tak, aby nie wypadały w trakcie transportu i nie zanieczyszczały środowiska . 
Przewożony  ładunek  zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie 
zamkniętych kontenerach. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasad wykonywania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

Prace przygotowawcze oraz rozbiórkowe realizować zgodnie z : 

• Projektem architektonicznym 
• projekt architektoniczny rozpatrywać łącznie z projektami branżowymi 

 
5.2 Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 
- teren oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób nieuprawnionych  
 
5.3 Roboty rozbiórkowe 
 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Nr. 47 poz 401 w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
Materiały z rozbiórek posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania. 
Należy chronić przed uszkodzeniem elementy które zgodnie z dokumentacją maja zostać zachowane. Odpady 
transportować na zewnątrz budynku tak aby nie zanieczyszczały placu budowy. Do czasu wywiezienia odpady 
składować w kontenerach. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

 

6.2. Kontrola jakości 
 

Kontrola jakości prac obejmuje: 

• brak zmian cech geometrycznych, brak uszkodzeń mechanicznych i trwałych zabrudzeń, 



23 
 

 

• brak naruszeń pozostawianych elementów 
Ogólna kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, w tym ich 
zgodność z dokumentacją projektową i obowiązującymi przepisami. Na żądanie inspektora nadzoru wykonawca 
przedstawi świadectwa utylizacji odpadów. 
 
7. Obmiar robót 
 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa : m2, m3 rozbieranych elementów 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją techniczną podlegają zasadom odbioru robót zanikających 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

Cena robot obejmuje w przypadku wszystkich robót rozbiórkowych i innych objętych niniejszą specyfikacją ST 

- wyznaczenie zakresu prac 

- oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod względem BHP, zabezpieczenie zachowanych elementów przed 
uszkodzeniem. 

- przeprowadzenie demontażu i innych robót z tym związanych a ujętych w specyfikacji. 

- przetransportowanie odpadów z miejsca rozbiórki do kontenerów 

- selektywne złożenie odpadów w kontenerach. 

Cena robót obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpadów 

- załadunek odpadów 

- zabezpieczenie ładunku 

- przewóz odpadów do miejsca utylizacji 

- utylizację odpadów 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- rozebranie danego elementu, 
- wykonanie pracy przygotowawczej, 
- uporządkowanie stanowiska pracy. 
 
10. Przepisy związane 
 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach/ DZ. Ustaw z 2001r. Nr. 62 poz 628 z póż. zm.  

- Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia  27 września  2001r. w sprawie katalogu odpadów / Dz U Z 2001r. Nr. 
112 poz 1206 / 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska  z dnia 11 grudnia 2001r. w prawie zakresu informacji  oraz wzorów formularzy 
służących do sporządzania i przekazywania  zbiorczych zestawień danych / Dz. U z 2001r. Nr. 152 poz. 1737 / 

- Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych 
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ST -02 ROBOTY ZIEMNE,NAWIERZCHNIA CPV – 45111200, 45233222-1 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z 
termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robot 
ziemnych.  

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz z określeniami 
podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00- „Wymagania ogólne”. 

2.2. Podkłady 
 

Materiał do wykonania podkładów powinien być wolny od zanieczyszczeń, domieszek organicznych i części roślin. 

Warstwy podsypkowe pod opaskę: 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - gr. 30 mm 

Piasek średni zagęszczony - gr. 200 mm 

2.3. Zasypki 
 

Wykonawca wykona zasypki gruntem z odkładu lub gruntem przywiezionym. Materiał na zasypki z okładu lub 
dowieziony nie może zawierać gruzu, korzeni, materiałów pochodzenia organicznego i spełniać następujące 
wymagania: 

• wskaźnik różnoziarnistości >5  

• wskaźnik piaskowy >35  

• wodoprzepuszczalność k>10-2m/s  

• zawartość frakcji pyłowej i iłowej <10% 
 
 

Dopuszcza się doziarnienie gruntu z odkładu w celu uzyskania wymaganych parametrów fizycznych. 

2.4. Kostka betonowa 

Bezfazowa kostka betonowa gr. 6 cm 

 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00- „Wymagania ogólne” .  

3.2. Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie bezpośrednio przy budynku oraz mechanicznie 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne można 
wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Sprzęt 
wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie 
BHP. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00- „Wymagania ogólne” . 

4.2. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiały należy umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na 
bieżąco i na własny koszt. Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Wykopy 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie 
realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Wykonawca zwróci szczególną uwagę na istniejące uzbrojenie terenu, pozostając ciągle w kontakcie z Geodetą, 
gestorami sieci podziemnych i urządzeń znajdujących się w obrębie wykonywanych prac ziemnych. Przed 
rozpoczęciem i w trakcie wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków 
kierunkowych, ław wysokościowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem krawędzi wykopów, niwelacją kontrolną 
robót ziemnych i dna wykopu. 

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 
 

Wykonawca zabezpieczy teren prowadzonych prac ziemnych i będzie utrzymywał te zabezpieczenia przez cały okres 
prowadzenia robót. W szczególności dotyczy to konstruowania skarp wykopów, zabezpieczenia skarp, zejść, pochylni 
i odpowiednie oddalenie składowisk i dróg transportowych od wykopów. 

(1) Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarp: 

w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 

w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 

w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu 
powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych 

naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem 
bezpiecznych nachyleń  

stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników. 

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 
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5.1.4. Jakość gruntu w wykopach 

Grunt naturalny w wykopach fundamentu powinien mieć następujące parametry: 
 

ID> 0.60, Grunty o parametrach gorszych, niż podane należy wymienić. 
 

Wymianę gruntu należy przeprowadzić na głębokość występowania warstw słabych, lecz nie głębiej niż do 
góry fundamentów. 

5.1.5. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

(1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 

(2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 

(3) W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej poziomu 
projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2. Podkłady - podbudowa 
 

5.2.1. Warunki wykonania podkładu 

Wykonawca może przystąpić do wykonania podkładów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, 
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 

(1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie. 

(2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych. 

(3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie warstwami grubości 25 cm. 

(4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu. 

(5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Id=0,6  

5.2.2. Minimalne parametry zagęszczenia 

Zasypki pod opaski, chodniki, Id >0,5 

5.3. Zasypki 

5.3.1. Warunki wykonania zasypki: 
 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów i wymiany gruntu po uzyskaniu zezwolenia Inspektora 
Nadzoru Projektu, co powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

(1)Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót. 

(2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych i 
śmieci. 

 (3) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 

0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami. 

0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

 (4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95  

(5) Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

5.4. Układanie nawierzchni z kostki 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
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układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni 
brukarze. Kostkę układa się około 1,0 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 
używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarczą itp.). Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia 
kostki ułożonej na stałe.  

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Wymagania ogólne  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00- „Wymagania ogólne”  . 

Wykonawca zapewni obecność na budowie Geologa w następujących sytuacjach: 

• oceny przydatności gruntu z odkładu do wykonania zasypek,  

• pomiary na budowie stopni zagęszczenia i/lub modułów sprężystości  

• w każdym przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru uzna to za stosowne. 
6.2. Wykopy 
 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinna obejmować: 

• zgodność wykonania robót z projektem,,  

• prawidłowość wytyczenia robót w terenie,  

• przygotowanie terenu,  

• rodzaj i stan (parametry) gruntu w podłożu,  

• wymiary wykopów,  

• zabezpieczenie i odwodnienie wykopów, 
 

6.3. Wykonanie podkładów i nasypów 

Sprawdzeniu podlega: 

• przygotowanie podłoża,  

• materiał użyty na podkład,  

• grubość i równomierność warstw podkładu,  

• sposób i jakość zagęszczenia. 
 

6.4. Zasypki 

Sprawdzeniu podlega: 

• stan wykopu przed zasypaniem,  

• materiały do zasypki,  

• grubość i równomierność warstw zasypki,  
• sposób i jakość zagęszczenia, 

 

6.5. Wymiany gruntu 

Sprawdzeniu podlega: 

• grubość warstw wymiany,  
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• sposób i jakość zagęszczenia. 
7. Obmiar robót 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00- „Wymagania ogólne”. 

Do obliczania należności przyjmuje się faktyczną ilość wykopanych i wbudowanych m3 mas ziemnych.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m3 wykopanych, wbudowanych lub wywiezionych mas ziemnych, m2 – dla wzmocnienia 
ścian liniowych wykopów przyłącza kanalizacyjnego o głębokości powyżej 1 m. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00- „Wymagania ogólne” . 

8.2. Wszystkie roboty ziemne podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

8.2. Rodzaje odbiorów 

8.2.1. Dokumentacja niezbędna dla dokonania odbioru końcowego. 
 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być dokonywane na podstawie sprawdzeń dokonanych zgodnie z 
wymaganiami p. 6.0 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zawierającej: 

• dziennik badań i pomiarów wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),  

• zestawienia wyników badań jakościowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 6.2.1 niniejszej Specyfikacji wraz 
z protokółami sprawdzeń, 

• robocze orzeczenia jakościowe,  

• analizę wyników badań wraz z wnioskami,  

• aktualną dokumentację rysunkową wraz z niezbędnymi przekrojami,  

• inne dokumenty niezbędne do prawidłowego dokonania odbioru danego rodzaju robót ziemnych. 
 

W dzienniku badań i pomiarów powinny być odnotowane wyniki badań wszystkich próbek oraz wyniki wszystkich 
sprawdzeń kontrolnych. Na przekrojach powinny być naniesione wyniki pomiarów i miejsca pobrania próbek, a 
przekroje poprzeczne i pionowe powinny być wykonane z tych miejsc, w których kontrolowane były wymiary i 
nachylenia skarp lub spadki. 

8.2.2. Odbiór robót. 
 

Odbiór gruntów przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robót ziemnych powinien być dokonany przed 
wbudowaniem gruntów. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt został określony, jako nieprzydatny do 
wykonania robót ziemnych, nie powinien być użyty do wykonania danego rodzaju robót. Grunt taki może być użyty 
do wykonania robót, jeżeli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem istnieje możliwość poprawienia jego 
właściwości, w wyniku określonego procesu technologicznego, w stopniu określonym projektem lub niniejszymi 
warunkami. 

Odbiór częściowy powinien być przeprowadzony w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemożliwy albo które całkowicie zanikają (np. odbiór podłoża, przygotowanie terenu, zagęszczenie 
poszczególnych warstw gruntów itp.). Odbioru częściowego należy dokonać przed przystąpieniem do następnej 
fazy (części) robót ziemnych, uniemożliwiającej dokonanie odbioru robót poprzednio wykonanych w terminach 
późniejszych. 

Z dokonanego odbioru częściowego robót powinien być sporządzony protokół, w którym powinna być zawarta 
ocena wykonanych robót oraz zgoda na wykonywanie dalszych robót. O dokonaniu odbioru częściowego robót 
(robót zanikających) należy dokonać zapisu w dzienniku budowy 
 

i sporządzić protokół odbioru. Odbiór końcowy robót powinien być przeprowadzony po zakończeniu robót 
ziemnych i powinien być dokonywany na podstawie dokumentacji protokółów z odbiorów częściowych i oceny 
aktualnego stanu robót. W razie, gdy jest to konieczne, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane 
badania lub sprawdzenia zalecone przez komisję odbiorczą. 
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Z odbioru końcowego robót ziemnych należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta ocena ostateczna 
robót i stwierdzenie ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego powinien być wpisany do dziennika budowy. 
Przeprowadzenie odbioru robót ziemnych powinno być zgodne z zaleceniami podanymi w Specyfikacji ST-00 
"Wymagania Ogólne" 

8.2.3. Ocena wyników odbioru. 
 

Jeżeli wszystkie badania i odbiory robót przewidziane w trakcie wykonywania robót i niniejszymi warunkami dały 
wynik dodatni, wykonane roboty powinny być uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunków. W przypadku, 
gdy chociaż jedno badanie lub jeden z odbiorów miały wynik ujemny i nie zostały dokonane poprawki doprowadzające 
stan robót ziemnych do ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest negatywny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunków. 
 

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunków technicznych powinny być poprawione zgodnie 
z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z którego sporządzić należy nowy protokół 
odbioru końcowego robót. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 "Wymagania ogólne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Wykopy, podkłady, zasypki, wymiany: 
 

Cena jednostkowa obejmuje: wykonanie wykopów, odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko komunalne z opłatami 
związanymi z utylizacją, zakup, dostarczenie, wbudowanie wraz z zagęszczeniem nowo nawiezionego gruntu. 
 

W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty związane z dostarczeniem mas ziemnych na plac budowy, 
wszelkich badań stopnia zagęszczenia. 

W cenie obmiarowej jednostki ująć: 

• wykopy mechaniczne i ręczne  

• zabezpieczenie skarp wykopu  

• odwodnienia  

• wykonanie podsypek i podkładów  

• wykonanie zasypek. 
 

 
Dla gruntów wywiezionych na odkład i nieprzydatnych do ponownego wbudowania cena obejmuje wykop, 
transport i opłaty za utylizację gruntu na wysypisku śmieci. Transport na odległość ca=25km. 

 

10. Dokumenty odniesienia 
1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

2. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
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ST-03 Docieplenie ścian i dachu oraz prace wykończeniowe zewnętrzne 

CPV 45000000-7,CPV 45321000-3, 45410000-4, 45400000-1 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych i tynkowania, 
związanych z termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności, mających na celu wykonanie bezspoinowych systemów ociepleniowych, 

wykonanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych, cieplnych oraz akustycznych na zewnętrznych 

powierzchniach ścian budynku: 

- roboty przygotowawcze, 

- ocieplenie ścian nadziemia, docieplenia ścian piwnicznych wraz z wykonaniem izolacji, 

-wykonanie ocieplenia dachu, 

- wykonanie tynków silikonowych na ścianach zewnętrznych 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami i określeniami podanymi w 

ST “ Wymagania ogólne” . 

Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 

Bezspoinowy system ocieplania (BSO) – wykonywany na budowie zestaw wyrobów produkowanych fabrycznie, 

dostarczany jako kompletny system i składający się, minimum, z następujących składników: 

– zaprawy klejącej i łączników mechanicznych systemu, 

– materiału do izolacji cieplnej, 

– jednej lub większej liczby określonych warstw systemu, w których co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie, 

– warstwy wykończeniowej systemu. 

Wszystkie składniki są zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podłoża. Systemy BSO można 

podzielić ze względu na: 

– rodzaj zastosowanej izolacji termicznej – styropian, wełna mineralna (zwykła, lamelowa), 

– sposób mocowania – klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne, 

– rodzaj warstwy wykończeniowej – tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy), 

– stopień rozprzestrzeniania ognia – nierozprzestrzeniające, słabo rozprzestrzeniające, silnie rozprzestrzeniające. 

Podłoże – powierzchnia nowej lub istniejącej ściany lub stropu. Może być w stanie surowym, pokryta tynkiem 

mineralnym, organicznym i powłokami farb. 

Środek gruntujący – materiał nanoszony na podłoże lub warstwę zbrojoną, celem regulacji (wyrównania, redukcji) 

nasiąkliwości lub zwiększenia przyczepności. 

Izolacja cieplna – materiał o niskiej wartości współczynnika przewodzenia ciepła, jako składnik BSO mocowany w 

formie płyt na ścianach (przegrodach) zewnętrznych i nadający im wymagane parametry termoizolacyjne. 

Zaprawa (masa) klejąca – materiał systemu do przyklejania materiału izolacyjnego do podłoża. 

Łączniki mechaniczne – określone łączniki do mocowania systemów izolacji cieplnej do podłoża, na przykład kołki 

rozporowe i profile. 

Warstwa zbrojona – określona warstwa systemu stosowana bezpośrednio na powierzchni materiału do izolacji 
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cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma największy wpływ na właściwości mechaniczne systemu. 

 

Siatki z włókna szklanego – określone tkaniny systemu składające się z przędzy z ciągłych włókien szklanych w obu 

kierunkach wątku i osnowy, z wykończeniem odpornym na działanie alkaliów. 

Zbrojenie – określone materiały systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiększenia jej wytrzymałości 

mechanicznej. Zbrojeniem są zazwyczaj siatki z włókien szklanych lub siatki metalowe. 

Warstwa wykończeniowa – określony materiał mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzący jego 

wierzchnią warstwę. Warstwa wykończeniowa w połączeniu z warstwą zbrojoną stanowi zabezpieczenie przed 

oddziaływaniem warunków atmosferycznych; nadaje również systemowi fakturę  

i barwę. 

Systemowe elementy uzupełniające – listwy (profile) cokołowe (startowe), kątowniki narożne (ochronne), profile 

dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki – służą do zapewnienia funkcji technicznych BSO i 

ukształtowania jego powierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00- „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00- „Wymagania ogólne”. 

Rodzaje materiałów: 

Ściany nadziemia – styropian EPS 80-036 grubości 16cm , ℷ<0,040 W/mK ; 

 Ściany piwniczne/cokół  -styropian XPS gr. 7 cm , ℷ<0,035 W/mK+ hydroizolacyjny preparat bitumiczny 

bezrozpuszczalnikowy ; 

Oścież okien - styropian gr. 4 cm, styropian fasadowy EPS 80-036 o współczynniku ℷ< 0,040 W/mK; 

Cienkowarstwowy tynk silikonowy barwiony (ściany nadziemia). 

Wełna mineralną granulowana - wprowadzana metodą wdmuchiwaną -min. gr. 18cm 

Materiały stosowane do wykonania robót ociepleniowych powinny mieć: 

– oznakowanie znakiem CE oznaczające, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską, 

wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 

państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 

Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu 

umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez 

Komisję Europejską, albo 

– oznakowanie znakiem budowlanym oznaczające, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu oznakowaniu 

CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny 

wyrób budowlany”, Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju 

pochodzenia, daty produkcji. 

2.2. Styropian 

- materiał termoizolacyjny ścian zewnętrznych– płyty styropianowe, fasadowe, o współczynniku ℷ≤0,04 W/mK, 

spełniające następujące wymagania: odmiana samogasnący, wymiary maksymalne 1200 x 600 mm, grubość 

minimalna 40 mm w ościeżach, maksymalna 160 mm na ścianach, gęstość nominalna 20 kg/m3, naprężenia 

ściskające przy 10% odkształceniu względnym min. 80 kPa, tolerancja grubości płyty +/- 2 mm, chłonność wody po 

24 godzinach 1,8%, wytrzymałość na rozrywania siłą prostopadłą do powierzchni min. 140 kPa, powierzchnie płyt 

styropianowych po krojeniu z bloków powinny mieć szorstkie, krawędzie proste, ostre, bez wyszczerbień, 

sezonowanie min. 2 miesiące; 

- polistyren ekstrudowany – odmiana styropianu odpornego na zawilgocenie – płyty styropianowe grubości 7 cm, o 



32 
 

współczynniku ℷ≤0,035 W/mK, jako ocieplenie ścian fundamentowych i cokołu; 

 

2.3 Siatka zbrojąca 

tkanina zbrojąca – siatka z włókna szklanego systemowa o równym trwałym splocie uniemożliwiającym przesuwanie 

się oczek, wymiary oczek min. 3 mm, masa powierzchniowa min. 145 g/m2, siła zrywająca wzdłuż osnowy i wątku 

dla próbek przechowywanych przez 28 dni w warunkach laboratoryjnych min. 1500 N w wodnym wyciągu 

cementowym min. 600 N, wydłużenie jw. w warunkach laboratoryjnych max. 3,5 %, w wodnym wyciągu 

cementowym max. 3,5%. 

 

2.4. Elementy zabezpieczające i łączniki 

- łączniki mechaniczne do mocowania styropianu listwy dylatacyjne, 

- listwy krawędziowe okienne i narożne - kątowniki aluminiowe ochronne, 

- listwy cokołowe 

 

2.5. Zaprawa klejąca 

- sucha mieszanka do zarobienia wodą na budowie przeznaczona do klejenia materiału termoizolacyjnego do 

podłoża ściennego oraz tkaniny zbrojącej do materiału termoizolacyjnego, wymagania; paroprzepuszczalna, czyli nie 

pęcznieje pod wpływem wilgoci, zapewnia to ścianie zewnętrznej zdolność do oddychania, przyczepność do betonu w 

warunkach laboratoryjnych min. 300 kPa, po 24 godz. w wodzie min. 200 kPa, przyczepność do styropianu w 

warunkach laboratoryjnych min. 100 kPa, po 24 godz. w wodzie min. 100 kPa, odporność na rysy min. 5 mm, 

 

2.6. Hydroizolacyjny preparat bitumiczny bezrozpuszczalnikowy 

Preparat niepalny i nietoksyczny. 

Orientacyjne zużycie preparatu: 0,8 – 1,1, kg/m² przy jednokrotnym nanoszeniu warstwą o grubości 1 mm. 

2.7.Tynk elewacyjny 

Cienkowarstwowy tynk silikonowy hydrofobowy, samoczyszczący wysoce przepuszczalny, wysoko odporny na 
promieniowanie UV, obciążenia eksploatacyjne i termiczne, niepodatny na wzrost glonów oraz zbrojony włóknami –
wysokoelastyczny o fakturze gr. 2mm 

-opór dyfuzyjny od 0,14 do 1,4 

-odczyn pH ok 8,  

- gęstość gotowego wyrobu 1,9 g/cm3 

2.8. Granulat z wełny mineralnej 

- obliczeniowy współczynnik przewodzenia ciepła [W/m*K] λ=0,040; 

- gęstość nasypowa granulatu - ϱ=50kg/m3; 

- klasa reakcji na ogień - A1 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00- „Wymagania ogólne”. 

3.2. Do prowadzenia robót na wysokości – wszystkie typy rusztowań i urządzeń transportu pionowego, stosowanych 

do robót elewacyjnych, 

Do przygotowania mas i zapraw – mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i 

klejów budowlanych, Do transportu i przechowywania materiałów – opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, 

opakowania typu „big bag”) do materiałów suchych i o konsystencji past, 
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Do nakładania mas i zapraw – tradycyjny sprzęt i narzędzia do nakładania ręcznego (pace, kielnie, szpachelki, łaty) 

oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, agregaty, pistolety natryskowe), także w 

systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały, 

Do cięcia płyt izolacji termicznej i kształtowania ich powierzchni i krawędzi – szlifierki ręczne, piły ręczne  

i elektryczne, frezarki do kształtowania krawędzi i powierzchni płyt (boniowanie), 

Do mocowania płyt – wiertarki zwykłe i udarowe, osprzęt (nasadki) do kształtowania otworów (zagłębianie 

talerzyków i krążków termoizolacyjnych), 

Do kształtowania powierzchni tynków – pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzędzia do modelowania 

powierzchni, 

Pozostały sprzęt – przyrządy miernicze, poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie itp. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00- „Wymagania ogólne” . 

Materiały należy transportować w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami oraz zawilgoceniem. 

Materiały mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym, wyposażonym w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 

 

Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się 

prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, 

wciągniki, wózki. 

Przy załadunku wyrobów należy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej ładowności jednostki transportowej. Do 

zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek ładunkowych  

w czasie transportu należy stosować: kliny, rozpory i bariery. Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu 

należy wykorzystać materiały wyściółkowe, amortyzujące, takie, jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty 

styropianowe, ścinki pianki poliuretanowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonywanie ocieplenia ścian należy wykonywać zgodnie z przyjętą technologią ocieplenia i wytycznymi 

producentów materiałów dociepleniowych (zaprawy wyrównujące, środki gruntujące, siatka zbrojąca, masa klejowa, 

styropian, tynk podkładowy, wyprawa elewacyjna). 

5.2. Przygotowanie podłoża i warunki przystąpienia do robót ociepleniowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania docieplenia należy sprawdzić warstwę nośną ścian zewnętrznych. Ściany 

należy oczyścić z zabrudzeń, pyłu, tłuszczu i innych substancji o charakterze antyadhezyjnym. Należy dokładnie 

sprawdzić jakość podłoża istniejącego tynku, dotyczy jego wytrzymałości powierzchniowej, równości i płaskości 

powierzchni. Ubytki w powierzchni ścian należy uzupełnić zaprawą wyrównawczą. Przed nałożeniem tynku 

wyrównawczego powierzchnię wyrównywaną należy wzmocnić gruntem wzmacniającym. 

W przypadku odspajania się zewnętrznej warstwy tynku powierzchnie te należy usunąć. Łuszczące się powłoki 

malarskie należy usunąć wodą pod ciśnieniem, przez piaskowanie lub szczotkowanie. 

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zabrudzeń należy je usunąć mechanicznie lub przy pomocy zmywania pod 

ciśnieniem roztworem wody i środka myjącego. 

Ściany przygotowane pod docieplenie muszą być płaskie tworząc nośne podłoże o odpowiedniej wytrzymałości 

powierzchniowej i równe. 

Przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem BSO należy: 

-wykonać cały zakres robót dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obróbki blacharskie), montażu (ewentualne wymiany) 
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stolarki okiennej i drzwiowej zewnętrznej, przejść i przyłączy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do 

wykonania BSO, 

-wykonać zabezpieczenia stolarki, ślusarki, okładzin i innych elementów elewacji. 

5.3. Izolacje termiczne 

Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane zgodnie z zaleceniami technologicznymi przyjętego systemu 

docieplenia. Do wykonywania izolacji ciepłochronnych należy stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. W 

czasie wbudowywania należy je chronić przed zawilgoceniem. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w 

temperaturze dodatniej. Warstwy ocieplające powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w 

czasie użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł. Warstwa izolacji powinna być 

ciągła i mieć stałą grubość zgodną z projektem. Płyty izolacyjne powinny być układane na styk. Przy układaniu kilku 

warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w kolejnych warstwach względem siebie 

wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieć jednakową grubość. Do łączenia 

materiałów termoizolacyjnych ze sobą i z podłożem stosować kleje, zaprawy w zależności od przyjętej technologii 

docieplenia i rodzaju podłoża. Spoiwa nie powinny zawierać składników działających szkodliwie na materiał izolacyjny 

oraz na podłoże.   

Po przygotowaniu powierzchni ścian i zdjęciu obróbek blacharskich oraz rur spustowych (przy odwodnieniu 

zewnętrznym) można przystąpić do przyklejania płyt styropianowych. Przyklejanie należy rozpoczynać od dołu ściany 

i posuwać się do góry, jeżeli roboty są wykonywane z rusztowań stojakowych, a od góry do dołu przy stosowaniu 

rusztowań wiszących. Płyty można przyklejać do podłoża, gdy temperatura powietrza jest nie niższa od  + 5C, a 

podczas lata na ścianach nasłonecznionych, których powierzchnia nie jest nagrzana do temperatury wyższej niż 30C. 

Płyty styropianowe powinny mieć wymiary nie większe niż 500 x 1000 mm; w przypadku płyt zwichrowanych lub 

skrzywionych należy je pociąć na mniejsze kawałki. Do przyklejania płyt styropianowych może być stosowana masa 

klejąca wg przyjętej technologii docieplenia. Masę klejącą należy nakładać na płytę styropianową nie ciągłą warstwą, 

lecz pasami i plackami o grubości 1,5 do 2 cm . Pasma powinny mieć szerokość 3-4 cm i należy je nakładać na 

obwodzie w odległości około 3 cm od krawędzi, aby po przyłożeniu do ściany masa nie wycisnęła się poza obrys 

płyty. Na środkowej części płyty o wymiarach 500 x 1000 mm powinno być nałożonych 8-10 placków o średnicy 6-8 

cm, a na płytach mniejszych odpowiednio mniej. Po nałożeniu masy klejącej na płytę należy ją bezzwłocznie 

przyłożyć do ściany w przewidzianym dla niej miejscu i dokładnie docisnąć przez uderzenie packą, drewnianą aż do 

uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami, co trzeba sprawdzić przez przyłożenie łaty drewnianej. Jeżeli 

masa klejąca zostanie wyciśnięta poza obrys płyty, wyciśniętą masę należy usunąć. Płyt świeżo przyklejonych nie 

można dociskać po raz drugi ani uderzać lub w jakikolwiek sposób poruszać, gdyż powoduje to zmniejszenie 

przyczepności. Jeżeli płyta nie zostanie dobrze przyklejona, należy ją oderwać, zebrać masę klejącą ze ściany, po 

czym nałożyć ponownie masę na styropian i docisnąć dokładnie płytę do powierzchni ściany. Płyty należy przyklejać w 

układzie poziomym dłuższych krawędzi, z zachowaniem mijankowego układu spoin. Płyty powinny być układane na 

styk, szczeliny większe niż 2 mm są niedopuszczalne. Jeśli utworzy się szczelina większa, należy zapełnić ją paskami 

styropianu. Zapełnianie szczelin masą klejącą lub wyrównywanie tą masą nierówności na powierzchni styropianu 

większych niż 3mm jest niedopuszczalne. Nierówności większe niż 3 mm trzeba ściąć lub zeszlifować. Dodatkowo ze 

względu na słabe podłoże należy zastosować mocowanie mechaniczne płyt styropianowych za pomocą "grzybków" z 

tworzyw sztucznych lub pierścieniami plastykowymi w ilości 5-6 szt. na 1 m2. 

5.4. Przyklejanie siatki z włókna szklanego 

Przyklejanie siatki z włókna szklanego na styropianie można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od chwili 

przyklejenia styropianu. Do przyklejania należy stosować masę klejącą zgodnie z przyjętym systemem dociepleń. 

Masę klejącą należy nanosić na powierzchnię przyklejanych płyt styropianowych ciągłą warstwą  

o grubości około 2 mm, rozpoczynając od góry ściany, pasami pionowymi szerokości siatki. Po nałożeniu masy 

klejącej należy natychmiast przyklejać siatkę przez wciskanie jej w tę masę za pomocą packi stalowej lub drewnianej. 

Siatka powinna być odwijana z rolki stopniowo w miarę przyklejania i całkowicie wciśnięta w masę klejącą. Następnie 

należy na powierzchnię przyklejanej siatki nanieść drugą warstwę masy klejącej grubości około 1 mm w celu 
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całkowitego przykrycia siatki klejem, tak aby była ona niewidoczna. przy nakładaniu tej drugiej warstwy masy całą 

powierzchnię dokładnie wyrównać przez zatarcie. Grubość warstwy klejącej przy pojedynczej siatce powinna wynosić 

nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 6 mm. Naklejona siatka nie może wykazywać sfałdowań i powinna być 

równomiernie napięta. Sąsiednie pasy siatki powinny być przyklejane na zakład nie mniejszy niż 50 mm w pionie i w 

poziomie. Szerokość siatki powinna być tak dobrana, aby było możliwe wyklejenie ościeży okiennych i drzwiowych na 

całej ich głębokości. Narożniki otworów okiennych i drzwiowych powinny być wzmocnione przez naklejenie 

bezpośrednio na styropianie kawałków siatki o wymiarach 25 x 35 cm. Siatka przyklejana na jednej ścianie nie może 

być ucięta na krawędzi narożnika, lecz należy ją zagiąć i nałożyć na ścianę sąsiednią pasem o szerokości około 15 cm. 

W celu zwiększenia odporności warstwy ocieplającej na uszkodzenia mechaniczne, na wszystkich narożnikach 

pionowych oraz na narożnikach ościeży kondygnacjach należy przed przyklejeniem siatki przykleić perforowane 

kątowniki aluminiowe. W części w ocieplonej części cokołowej należy zastosować  

2 warstwy siatki z włókna szklanego. Jeżeli ściany budynku są narażone na uderzenia, to podwójna siatka powinna 

być zastosowana na całej wysokości ścian parterowych, natomiast jeżeli dostęp do budynku jest 

utrudniony, to wystarczy zastosować dwie warstwy siatki do wysokości około 2 m od poziomu terenu. Pierwszą 

warstwę siatki przykleja się w sposób podany wyżej, a po stwardnieniu i przeschnięciu masy klejącej należy przykleić 

w podobny sposób drugą warstwę. Dwie warstwy siatki należy stosować także na 

narożnikach ościeży drzwi wejściowych i balkonowych, oraz na cokole. Paski siatki o szerokości około 30 cm powinny 

być przyklejone na narożnikach do styropianu, a następnie należy przykleić siatkę właściwą. 

5.5. Warstwa wykończeniowa – tynkowanie 

Wyprawy elewacyjne z mas tynkarskich powinny być wykonywane przy zachowaniu następujących zasad: 

− wyprawy elewacyjne można wykonywać nie wcześniej niż po 3 dniach od naklejenia siatki z włókna szklanego na 

styropianie, 

− wyprawy należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 5C i nie wyższych niż 25C, 

− niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadów atmosferycznych, silnego wiatru oraz 

podczas dni upalnych, 

− do wykonywania wypraw elewacyjnych należy stosować masy tynkarskie, 

− niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych jeżeli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 0C w 

przeciągu 24 godzin. 

Przed nałożeniem mas  tynkarskich na warstwie zbrojącej z tkaniny polipropylenowej należy usunąć wystające 

włókno na stykach połączeń pasów tkaniny przez ich wytopienia np. za pomocą lut-lampy oraz zagruntować 

powierzchnię ścian. 

5.6. Izolacja ścian fundamentowych: 

Projektowane wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej ścian fundamentowych poprzez dwukrotne pokrycie ścian 

fundamentowych do wysokości 30 cm ponad poziom gruntu hydroizolacyjnym preparatem bitumicznym, 

bezrozpuszczalnikowym (plus dodatkowa, trzecia warstwa gruntująca z preparatu rozcieńczonego wodą). 

Preparat nakłada się ręcznie lub mechanicznie na suche, jak i lekko zawilgocone podłoże. Prace należy wykonywać 

wyłącznie przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze min. +10°C. Podłoże należy wstępnie oczyścić z 

zanieczyszczeń i nadmiaru luźnej posypki oraz dokonać naprawy zniszczonych fragmentów pokrycia w tradycyjny 

sposób. Przed położeniem warstw zasadniczych podłoże należy zagruntować preparatem rozcieńczonym wodą w 

stosunku 1:1. Preparat najwygodniej nanosić jest pasami o szerokości 1,0 - 2,0 m, w warstwach o maksymalnej 

grubości ok. 1 mm. Kolejne warstwy można nanosić po całkowitym wyschnięciu poprzednich, co poznaje się po 

zmianie barwy z brunatnej na czarną (czas tworzenia powłoki uzależniony jest od warunków atmosferycznych i np: w 

temperaturze +20°C wynosi około 6 godzin). Na powłoki hydroizolacyjne należy stosować co najmniej dwie warstwy 

preparatu. Przy pokryciach dachowych ostatnią warstwę, bezpośrednio po jej nałożeniu, należy posypać posypką 

papową w celu zwiększenia trwałości powłoki. 

Docieplenie ścian piwnicznych polistyrenem ekstrudowanym gr. 7 cm, mocowanym na klej. 
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5.7. Ocieplenie stropodachu: 

Istniejący stropodach należy ocieplić granulatem wełny mineralnej metodą wdmuchiwaną. Należy zastosować wełnę 

mineralna o współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040W/m*K gr. min. 18cm (+10% na stabilizację) 

UWAGA: 

zastosować granulat wełny mineralnej o parametrach nie gorszych niż: 

- obliczeniowy współczynnik przewodzenia ciepła [W/m*K] λ=0,040; 

- gęstość nasypowa granulatu - ϱ=50kg/m3; 

- klasa reakcji na ogień - A1 

Każdy zastosowany system do wykonania ocieplenia ścian zewnętrznych musi być sklasyfikowany jako NRO i 

posiadać Certyfikaty Zgodności ITB. 

Wykonanie otworów technologicznych 

W celu podawania granulatu wełny mineralnej wykorzystać istniejące otwory wentylacyjne w ścianach zewnętrznych. 

Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do układania granulatu, należy dokładnie uprzątnąć zanieczyszczenia znajdujące się w 

przestrzeniach stropodachu. 

Kontrola stanu wentylacji 

Należy zapewnić prawidłową wentylację przestrzeni stropodachu. Wszystkie otwory wentylacyjne przez które zostanie 

wdmuchiwany granulat z wełny mineralnej należy oczyścić i zapewnić ich drożność. 

Ocieplenie stropodachu granulatem 

Izolację wykonać metodą wdmuchiwaną za pomocą 

agregatu. Każdorazowo do wysokości podawania należy dobrać moc urządzenia. Urządzenia powinny spełniać 

wymagania Rozporządzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dn. 10 kwietnia 2003r. w sprawie 

zasadniczych wymagań bezpieczeństwa dla maszyn i elementów. Stosowanie i konserwacja urządzeń powinna być 

zgodna z instrukcją producenta. Nadmuch prowadzić pod stałym ciśnieniem. Grubość ułożonej izolacji cieplnej 

powinna wynosić nie mniej niż grubość skorygowana. Granulat powinien być ułożony równą warstwą, bez przerw i 

ubytków i nie może zatykać otworów wentylacyjnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00- „Wymagania ogólne” . 

Przed przystąpieniem do robót ociepleniowych należy przeprowadzić badania materiałów, które będą wykorzystane 

do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża. 

6.2. Badania w czasie robót 

Jakość i funkcjonalność BSO zależy od prawidłowości wykonania wszystkich kolejnych etapów systemowo określonych 

robót. Z tego względu, w czasie wykonywania robót szczególnie ważna jest bieżąca kontrola robót zanikających 

(ulegających zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim: 

Kontroli przygotowania podłoża – nośności, czystości, wilgotności, nasiąkliwości (wykonania warstwy gruntującej), 

równości powierzchni, 

Kontroli jakości klejenia płyt izolacji termicznej – montażu profili cokołowych, przyklejenia płyt na powierzchni i 

krawędziach, szczelności styków płyt, wypełnienia szczelin, czystości krawędzi płyt, ukształtowania detali elewacji – 

dylatacji, styków i połączeń, 

Kontroli wykonania mocowania mechanicznego – rozmieszczenia i rozstawu kołków rozporowych, położenia 

talerzyków (krążków) wobec płaszczyzny płyt (w płaszczyźnie lub do 1 mm poza nią), 

Kontroli wykonania warstwy zbrojonej – zbrojenia ukośnego otworów, zabezpieczenia krawędzi, wielkości zakładów 

siatki, pokrycia siatki zbrojącej, grubości warstwy i jakości powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej 

gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodować szkodliwych pęknięć w warstwie 

zbrojonej, tzn. pęknięć na połączeniach płyt i/lub pęknięć o szerokości większej niż 0,2 mm, 
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Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej – sprawdzenie zakresu wykonania (w przypadku 

systemowego wymagania), 

Kontroli wykonania warstwy wykończeniowej: 

– tynku – pod względem jednolitości, równości, koloru, faktury. 

-izolacja cieplna dachu 

Kontrolę grubości ułożonej izolacji przeprowadza się poprzez pomiar płytką o wymiarach 200x200mm i masie 

200±5g, w co najmniej pięciu punktach na każde 100m2 izolacji. Płytkę należy ostrożnie nałożyć na warstwę izolacji i 

wyznaczyć grubość za pomocą pręta znajdującego się po środku płyty. Gęstość objętościową sprawdza się w 

następujący sposób: granulat wdmuchuje się z dyszy urządzenia do wdmuchiwania granulatu, z wysokości 1m, do 

pojemnika o sztywnej konstrukcji i niezmiennym kształcie, o wymiarach ( w świetle) 1,0x1,0x0,25m (pojemność 

0,25m3). Powierzchnię warstwy wyrównuje się przy użyciu liniału do górnej krawędzi pojemnika, usuwając nadmiar 

granulatu. Zawartość pojemnika waży się z dokładnością do 100g. 

Dla stropodachu, w którym zastosowano izolację z granulatu wełny mineralnej, należy sporządzić protokół odbioru 

robót lub dokonać wpisu do dziennika budowy, podając: 

- nazwę wyrobu termoizolacyjnego, 

- nazwę firmy wykonującej izolację, 

-powierzchnię ocieplaną w [m2] 

-średnią grubość izolacji cieplnej[m] 

- średnią gęstość objętościową granulatu [kg/m3] 

- masę zużytego granulatu 

- datę wykonania izolacji cieplnej. 

 

6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

Powierzchnię ocieplenia ścian budynku oblicza się w m2, jako iloczyn długości ścian w stanie surowym w rozwinięciu 

przez wysokość mierzoną od wierzchu cokołu (dolnej krawędzi) do górnej krawędzi warstwy ocieplanej. 

Z powierzchni potrąca się powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów większe od 1m2, doliczając w tym 

przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnię ościeży, obliczoną w m2, jako iloczyn długości ościeży mierzonych 

świetle ich krawędzi i szerokości, wraz z grubością ocieplenia. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

Do robót zanikających przy wykonywaniu robót ociepleniowych należy przygotowanie wraz z ewentualnym 

gruntowaniem podłoża, klejenie płyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej 

gruntowanie. Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy 

lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie 

przed odbiorem końcowym. 



38 
 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką formę 

przewiduje. 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), 

jakości i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powołana przez 

zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

Rozliczenie robót ociepleniowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót  

i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartość tych robót obliczona 

na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – wyroby ze styropianu (EPS) produkowane 

fabrycznie. Specyfikacja. 

-PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z późniejszymi 

zmianami). 

-Ustawa z dnia 16 kwietnia2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.). 

-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177 z późn. Zmianami). 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

-Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robót elewacyjnych z zastosowaniem zewnętrznych zespolonych systemów 

ocieplania ścian – Stowarzyszenie na Rzecz Systemów Ociepleń, Warszawa 2004 r. 

-Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych budynków Warszawa2002r. 

-ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobów do wykonywania ociepleń z zastosowaniem styropianu jako materiału 

termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, 

Instytut Techniki Budowlanej,  2003 r. 

-ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe łączniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych 

ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r. 

-ZUAT 15/VIII.07/2003 Zaprawy klejące i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, 

Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r. 

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom I Budownictwo ogólne część 4, Wydawnictwo 

Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r. 

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126). 
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ST -04  OBRÓBKI BLACHARSKIE I POKRYCIE DACHU - CPV 45261320-3, 45261210-9 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zleceniu 

i wykonaniu Robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres obejmuje wykonanie: 

- wykonanie obróbek blacharskich gzymsów, okapów, kominów, pasów nadrynnowych, ścianek attykowych; 

- wykonanie parapetów zewnętrznych; 

- montaż rur spustowych i rynien; 

- wykonanie pokrycia z papy 

1.4. Określenia podstawowe 

pokrycie dachowe - warstwa izolacyjna chroniąca obiekt przed opadami atmosferycznymi 

obróbki blacharskie – zabezpieczenia dekarskie krawędzi pokrycia dachu, attyk, gzymsów oraz parapety itp. 
blachą stalową powlekaną ocynkowaną gr. 0,55 mm 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 
„Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00„Wymagania ogólne" 
 

2.2. Blacha 

Wszystkie obróbki blacharskie należy wykonać z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej grub. 0,55 mm. 

2.3. Pokrycie dachu papą asfaltową termozgrzewalną dwuwarstwowo: 
Właściwości techniczne papy termozgrzewalnej modyfikowanej podkładowej 
Gramatura osnowy min. - 100g/m2 

Maksymalna siła rozciągająca wzdłuż/poprzek min 350/200 N 
Giętkość w obniżonych temperaturach min –5 0C 

Odporność na działanie wysokich temperatur w ciągu 2 godzin min +80 0C 

Grubość min 3,2 mm 

Gwarancja min10 lat 
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Właściwości techniczne papy termozgrzewalnej modyfikowanej wierzchniej 
Gramatura osnowy min. - 200g/m2 

Maksymalna siła zrywająca przy rozciąganiu wzdłuż/poprzek min 750/700 N 
Giętkość w obniżonych temperaturach min –25 0C 

Odporność na działanie wysokich temperatur w ciągu 2 godzin min +100 0C 

Grubość min 5,2 mm 

Gwarancja min10 lat 

2.4. Obróbki blacharskie 

Wszystkie obróbki blacharskie należy wykonać z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej grub. 0,55 
mm w kolorystyce zgodnej z projektem. 

2.5.Środki gruntujące, łączniki i akcesoria 

Wykonawca zastosuje łączniki i akcesoria montażowe zalecane przez producenta. 

2.6. Rynny i rury spustowe 

Powinny być wykonane z  blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej grub. 0,55 mm. 

3. Sprzęt 
 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Prace należy wykonać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego wskazanego przez producenta 
stosowanego materiału: maszyna do gięcia i cięcia blachy. 

 

4. Transport 
 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

4.2. Transport materiałów 
 

Materiały należy transportować w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami w sposób 
zgodny z instrukcjami ich producentów i zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasad wykonywania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

5.2. Zasady wykonania robót pokryć dachowych 

Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace pokrywcze z zachowaniem wymogów podawanych przez poszczególnych 
producentów materiałów, ze zwróceniem szczególnej uwagi na usytuowanie i kształt zakładów, ilość i rozmieszczenie 
łączników oraz inne warunki technologiczne układania materiałów. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegółowe wytyczne sposobu montażu poszczególnych materiałów 

i zastosuje wszystkie niezbędne środki przewidziane przez producenta w danym systemie dla zapewnienia wymaganej, 
jakości prac. 

Przed przystąpieniem do układania warstw pokrycia dachowego należy wykonać wszystkie roboty poprzedzające. 

5.3. Obróbki blacharskie 

Roboty blacharskie z blach można wykonywać w warunkach przy temperaturze powietrza nie niższej od -5°C przy 
wietrze poniżej 10m/sek, w dzień suchy bez opadów deszczu i śniegu. Robót nie można wykonywać na oblodzonych i 
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zanieczyszczonych podłożach. Do mocowania blach do podłoży należy zastosować łączniki określone przez producenta 
danego rodzaju blach. Styk dachu płaskiego o nachyleniu poniżej 10% ze ścianami i attykami uszczelnić obróbkami 
blacharskimi przez ułożenie blachy na wierzchu pokrycia i obróbką dwuczęściową - z dwu nachodzących na siebie 
pasów blachy, z których jeden jest zamocowany do ściany, a drugi przyklejony do pokrycia dachu. Złącza blach wykonać 
na rąbki leżące. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

6.2. Kontrola jakości 

Kontrola jakości prac pokrywczych i obróbek obejmuje: 

1* ocenę jakości materiałów przed montażem, sprawdzenie kompletności dokumentów 
 

2* ocenę przygotowania podłoży: 

             -ocenę prawidłowości i dokładności wykonania pokrycia i prowadzenia prac  

3* sprawdzenie mocowania obróbek, jakości wykończenia i utrzymania wymaganych spadków 

4* ocenę praktyczną skuteczności pokrycia i odwodnienia dachu poprzez próby wodne 

6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne" 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest: 

dla pokryć dachowych 1 m2 

dla obróbek blacharskich 1 m2 

dla rynien i rur spustowych 1 m 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem pokryć dachowych podlegają: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu (przygotowanie podłoży)  

• odbiorowi wstępnemu  

• odbiorowi końcowemu 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
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• przygotowanie stanowiska pracy  

• dostawa materiałów  

• przygotowanie podłoża,  

• ułożenie i mocowanie pokrycia  

• uporządkowanie stanowiska pracy  

• wywóz gruzu i utylizacji na odległość do 30km 
 

Obróbki blacharskie: 

• przygotowanie podłoża,  

• przygotowanie stanowiska pracy,  

• dostarczenie, przygotowanie, zmontowanie i umocowanie w podłożu,  

• zalutowanie połączeń,  

• uporządkowanie stanowiska pracy. 
 

10. Przepisy związane 
1. PN-807B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze  

2. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze  

3. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Badania 
techniczne przy odbiorze. 
4. PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje podział i wymagania. 
 

 

ST-05 MONTAŻ BALUSTRAD - CPV 45223800-4 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących montażu balustrad 
związanych z termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zleceniu 
i wykonaniu Robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót obejmuje: 

- Montaż balustrad. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz określeniami 
podanymi w Specyfikacji ST-00 Wymagania ogólne 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-
00„Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
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Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne" oraz w projekcie 
budowlano-wykonawczym. 

2.2. Materiały metalowe do wykonywania balustrad: 

- rura ze stali nierdzewnej o średnicy 42mm – poręcz i słupki, 

- rura ze stali nierdzewnej o średnicy 20mm – pręty wypełniające. 

3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Prace montażowe należy wykonać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

4.2. Transport materiałów 

Materiały należy transportować w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami w sposób zgodny z 
instrukcjami ich producentów i zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasad wykonywania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

• wykonanie według projektu architektonicznego  

• projekt architektoniczny rozpatrywać łącznie z projektami branżowymi, 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

6.2. Kontrola jakości 

Kontrola jakości prac obejmuje: 

• ocenę jakości materiałów przed montażem, sprawdzenie kompletności dokumentów i atestów  

• brak zmian cech geometrycznych, brak uszkodzeń mechanicznych i trwałych zabrudzeń  

• zachowanie wymiarów elementów według projektu  

• odchylenie płaszczyzn powierzchni nie większe niż 2mm na 1mb  

• stabilność i bezpieczeństwo zmontowania  

• brak nieprzewidzianych projektem szczelin i różnic dystansowych  

• brak naruszeń podczas montażu powierzchni tynkarskich i malarskich 
 

6.3. Ocena wyników badań 
 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
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Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarowa dla: 

- balustrady -mb  

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne" 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem robót podlegają: 

-odbiorowi przed wbudowaniem - na zgodność z aprobata techniczną lub dokumentacją indywidualną w zakresie 
rozwiązania konstrukcyjnego, zastosowanych materiałów i jakości wykonania, 

- robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiorowi wstępnemu po zamontowaniu - wbudowaniu elementów  

- odbiorowi końcowemu 
 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- przygotowanie stanowiska pracy, 
• przygotowanie elementów ślusarskich,  

• montaż elementów ślusarskich,  

• dopasowanie i wyregulowanie,  

• usunięcie zabrudzeń i naprawa uszkodzeń,  

- uporządkowanie stanowiska pracy. 
 

10. Przepisy związane 
Karta techniczna materiału wydana przez producenta. 

Aprobata techniczna zastosowanego materiału. 

 

ST-06 KONSTRUKCJA STALOWA - WYKONANIE ZADASZEŃ NAD WEJŚCIAMI I DRABINA - CPV-

45223100-7 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących montażu 
zadaszeń w konstrukcji stalowej nad wejściami i montażu drabiny związanych z termomodernizacją i przebudową 
budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zleceniu 
i wykonaniu Robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 
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1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót obejmuje: 

- Wykonanie zadaszeń wejść w konstrukcji stalowej 
- Wykonanie drabin 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz określeniami 
podanymi w Specyfikacji ST-00 Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 
„Wymagania ogólne" 
 

2. Materiały 
2.1 Stal konstrukcyjna i elektrody 

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom: 

- kształtowniki zamknięte wykonane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych, 

- kształtowniki zamknięte bez szwu lub ze szwem, 

- stale niestopowe: S235JRH, S275JOH, S275J2H, S355JOH, S355J2H 

- stale drobnoziarniste: S275NH, S275NLH, S355NH, S355NLH, S460NH, S460NLH, 

- średnica zewnętrzna D: +/- 1% z min. +/-0,5mm i max. +/-10mm 

- masa +/-6% 

- analiza wytopowa, 

- próba rozciągania, 

- jakość powierzchni zewnętrznej oraz wymiary, 

- badania nieniszczące spoiny. 

Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
 

2.2 Pokrycie zadaszeń 

Pokrycie zadaszenia z płyt z poliwęglanu komorowego gr. 16mm w kolorze ciemny zadymionym. 

2.3. Drabiny 

Systemowe zgodne z projektem. 

3. Sprzęt 
 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 Wymagania ogólne, pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do 

używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót 

oraz będą przyjazne dla środowiska. 
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4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu.  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

4.2. Transport materiałów  

Do transportu materiałów stosować sprawne technicznie środki transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż długość 
samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1.  Obróbka materiału 

Na obróbkę materiału składają się czynności:  
- cięcie,  
- wykonanie otworów na śruby,  
- ukosowanie elementów spawanych łączonych na spoiny czołowe  
- gięcie elementów,  
- pasowanie elementów.  
Przed przystąpieniem do składania elementów Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiór elementów w zakresie 
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających brzegów styków. 
5.2. Wykonanie zadaszeń 

Montaż konstrukcji stalowej należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową. Przygotowanie stali – należy  poddać 
zewnętrznej kontroli, zwracając szczególną uwagę na rysy i pęknięcia. Wyrobów pokrzywionych i pogiętych w czasie 
transportu nie należy stosować w konstrukcji stalowej.  
Pokrycie z poliwęglanu komorowego dymnego musi być trwale przymocowane do konstrukcji, szczelnie (szczególnie 
przy połączeniu na styku ze ścianą). 

 

Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i zabezpieczenia 
antykorozyjnego: 

1) zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji,  

2) dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy złączy 
spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania 
3) przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów  

4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu 
montażowego do kontroli dokładności przygotowanych detali i końcowego spawania . 
 
Zakres robót przygotowawczych w zakresie montażu konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego 

Prace przygotowawcze w zakresie montażu konstrukcji: 

1) oczyszczenie miejsc montażu elementów konstrukcji 
2) wyznaczenie osi i rzędnych w miejscach montażu elementów konstrukcji 
3) wytrasowanie miejsc otworów pod śruby kotwiące przy pomocy wcześniej 
4) przygotowanych szablonów, wykonanie otworów pod śruby kotwiące, osadzenie śrub kotwiących . 

 
Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego: 

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie. Powierzchnie elementów i konstrukcji przed 
malowaniem nie mogą być zanieczyszczone smarami olejami, tłuszczami, solami, kwasami alkaliami. Pokryte zgorzelina 
walcowniczą, rdzą, topnikami z procesu spawania i powłokami lakierowymi. 
2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje : 
 

Oczyszczeniu wstępnym polegającym na wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu zadziorów, nierówności, zaokrągleń 
krawędzi, wyrównaniu spoin i nierówności po spawaniu punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscach 
łączenia elementów. 

Oczyszczeniu właściwym mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy olejów i smarów, produktów spawania, wilgoci a 
także innych zanieczyszczeń oraz nadaniu podłożu odpowiedniej chropowatości. 
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3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczeń : 
 

Smarów i olejów: przez czyszczenie wodą, parą, emulsją, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne. 
Zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodą, parą rozpuszczalnikiem organicznym lub 
czyszczenie alkaliczne. 
 

Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obróbkę strumieniowo ścierną na sucho lub na mokro , bądź 
czyszczenie płomieniem. Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo 
czyszczenie z wykorzystaniem narzędzi z napędem mechanicznym, bądź czyszczeniem strumieniem wody. 

Powłok lakierowych: poprzez usuwanie powłok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alkalicznych, obróbkę 
strumieniowo-ścierną na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody, a także omiataniem ścierniwem. 
Produktów korozji cynku: poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alkaliczne. 
 

4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy uwzględniać: wymagania 
producentów produktów malarskich, przewidywaną trwałość ochronnego systemu malarskiego oraz kategorię 
korozyjności środowiska w którym będzie użytkowana konstrukcja.  
 

W zakres robót składających się na wykonanie konstrukcji wchodzą następujące prace i czynności: 

1) trasowanie i cięcie detali 
2) przygotowanie brzegów do spawania 
3) złożenie detali na schemacie i wstępne scalenie spoinami szczepnymi 
4) wykonanie wstępnej kontroli wymiarów i kształtu konstrukcji 
5) wykonanie końcowego spawania z przeszlifowaniem spoin 
6) wykonanie końcowej kontroli wymiarów i kształtów konstrukcji wykonanie kontroli jakości spoin 
czyszczenie mechaniczne zespawanych elementów montażowych konstrukcji poprzez śrutowanie 
7) wykonanie powłoki malarskiej farbą antykorozyjną i ewentualnie ogniochronną (słupy) 
8) wykonanie ostatecznych powłok malarskich i oznaczenie symbolami 
9) wykonanych elementów montażowych konstrukcji 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych  
 

Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowią inaczej to przyjmuje się że 
pojedyncza grubość powłoki nie może być mniejsza 80% grubości nominalnej powłoki. Tak więc pojedyncza grubość 
powłoki powinna osiągać wielkość pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości powłoki, pod warunkiem że przeciętna 
wielkość dla całości (średnia) jest równa lub większa od nominalnej grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o 
osiągnięcie nominalnej grubości powłoki przy unikaniu obszarów o nadmiernej grubości. Zalecane jest aby maksymalna 
grubość powłoki nie była większa niż 3-krotna nominalna grubość powłoki. 

Montaż konstrukcji stalowych 

Zasady montażu 
 

- Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjętymi na 
rysunkach montażowych.  

- Łączniki i elementy złączne powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach 
suchych. 
 

- Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być uzgodniony z osobą 
uprawnioną do kontroli jakości. 
 

- W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami 
atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna 
część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 
- 

- Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków i wyregulowaniu 
całej konstrukcji lub niezależnej jej części. Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o 
takich samych własnościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W 
połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku nie sprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. 
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- Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać. W przypadkach, 
w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta 
elementów w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 

Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót 
 

Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, suche i wolne od widocznych 
pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i odpryski, zardzewiały i brudny element) nie powinny 
być stosowane. W temperaturze otoczenia poniżej 00 C należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć zastosowanie 
wstępnego podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest 
dopuszczalne po konsultacji z Inspektorem Nadzoru. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

 

6.2. Kontrola jakości 
 

Kontrola jakości prac obejmuje: 

• ocenę jakości materiałów przed montażem, sprawdzenie kompletności dokumentów i atestów  

• brak zmian cech geometrycznych, brak uszkodzeń mechanicznych i trwałych zabrudzeń  

• zachowanie wymiarów elementów według projektu  

• odchylenie płaszczyzn powierzchni nie większe niż 2mm na 1mb  

• stabilność i bezpieczeństwo zmontowania  

• brak nieprzewidzianych projektem szczelin i różnic dystansowych  

• brak naruszeń podczas montażu powierzchni tynkarskich i malarskich 
 

6.3. Ocena wyników badań 
 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa dla: 

- elementy stalowe – kg, m2 

- pokrycie 1 m2 
8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne" 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem robót podlegają: 

-odbiorowi przed wbudowaniem - na zgodność z aprobata techniczną lub dokumentacją indywidualną w zakresie 
rozwiązania konstrukcyjnego, zastosowanych materiałów i jakości wykonania, 
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- robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiorowi wstępnemu po zamontowaniu - wbudowaniu elementów 
- odbiorowi końcowemu 
9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• przygotowanie stanowiska pracy,  

• przygotowanie elementów ślusarskich,  

• montaż i demontaż rusztowania,  

• montaż elementów ślusarskich,  

• dopasowanie i wyregulowanie,  
 

• usunięcie zabrudzeń i naprawa uszkodzeń,  

• uporządkowanie stanowiska pracy. 
 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
• PN-EN ISO 1518; 2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 
• PN-EN ISO 2409; 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
• PN-EN ISO 2808; 1999 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki. 
• PN-EN ISO 3892; 2002U Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy jednostkowej 

powłok. Metody wagowe. 
• PN-EN ISO 8501-1; 1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
• PN-EN ISO 4617; 2002 Farby i lakiery. Lista termonów równoznacznych. 
• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.  
• PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunków stali  
• PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne,  
• PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,  
• PN-EN 10021: 1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych,  
• PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,  
• PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli,  
• PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.  
• PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  
• PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
• PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary.  
• PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary.  
• PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary.  
• PN-EN10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu, wymiarów i masy.  
• PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.  
• PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja 

kształtu i wymiarów.  
• PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia.  
• PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub dwustronnych i nakrętek.  
• PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
• PN-EN 25817:1997 Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 
• EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie – Złącza spawane (z wyłączeniem spawania wiązką) stali, niklu, 

tytanu i ich stopów – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

10.2. Inne dokumenty 

• Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem oraz prac na 
wysokości. 

• Aprobaty techniczne i karty techniczne produktów. 
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ST -07  MALOWANIE - CPV 45442100-8 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich związanych z 
termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
malarskich: 
 
- Malowanie ścian i innych elementów, 

- Malowanie krat studni. 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz określeniami 

podanymi w Specyfikacji ST-00 Wymagania ogólne 
 

Malowanie - czynność polegająca na pokrywaniu elementów budowlanych farbą lub lakierem. 

Farba - mieszanina barwników i pigmentów ze spoiwami tworząca barwną substancję służącą do malowania. 
 

Powłokotwórczy materiał kryjący w postaci zawiesiny pigmentów (wraz z wypełniaczami) w spoiwie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca odpowiada za zgodność powłoki malarskiej z zaleceniami producenta podanymi w danych technicznych 
wyrobu. Wszelkie odstępstwa od zaleceń producenta, instrukcji podanych na opakowaniu i niniejszej specyfikacji 
należy zgłaszać Inspektorowi Nadzoru. O ile Inspektor Nadzoru inaczej nie zadecyduje, na terenie budowy może 
znajdować się tylko farba od zatwierdzonego producenta. 

2. Materiały  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 Wymagania ogólne oraz projekcie. 
 

2.2.  Farby budowlane gotowe: 

· farba emulsyjna  
· farby olejne 
· preparaty gruntujące 

Farby powinny być przechowywane w temperaturze min. +5°C. 
 

2.3. Środki gruntujące, rozpuszczalniki 

Wykonawca zastosuje środki gruntujące oraz rozpuszczalniki zalecane przez producenta stosowanych farb i lakierów. 
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3. Sprzęt  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Prace malarskie należy wykonać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego - wałki, pędzle oraz przy użyciu 
sprzętu mechanicznego - zestawy do malowania mechanicznego i zestawy do ciśnieniowego odczyszczania starych 
powłok. Rusztowania i drabiny. 

4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały należy transportować w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami w sposób zgodny z 
instrukcjami ich producentów i zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz zamarznięciem w oryginalnych 
opakowaniach. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące zasad wykonywania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne". 

Prace powinny być najwyższej jakości, wykonane przez wykwalifikowanych wykonawców. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za zgodność wykonanych powłok z zaleceniami producenta i niniejszej specyfikacji. Powłoki powinny 
być wolne od zacieków i niedomalowań oraz mieć równomierny kolor i połysk. Przed rozpoczęciem prac wszelkie 
urządzenia natryskowe muszą być przez Inspektora Nadzoru sprawdzone i zatwierdzone do użycia. 

Urządzenia piaskujące i podobne będą sprawdzane przed rozpoczęciem robót. Odpowiednie pochłaniacze wilgoci będą 
instalowane pomiędzy źródłami powietrza, zbiornikami ciśnieniowymi oraz pistoletami malarskimi. Pochłaniacze będą 
lekko otwarte aby umożliwić ciągłe odprowadzanie wody i oleju. 

Wykonawca wyposaży zarówno sprężarki jak i pistolety malarskie w regulatory ciśnienia oraz manometry. 

W przypadku materiałów mających tendencję do szybkiego osiadania, jak np. cynk organiczny, zbiorniki z farbą muszą 
wyposażone w mieszadło. Farby dostarcza Wykonawca. 

Materiały pomocnicze należą do zakresu odpowiedzialności Wykonawcy. Wykonawca zapewnia cały sprzęt 
pomiarowy. Cały sprzęt pomiarowy musi zostać skalibrowany każdorazowo przed użyciem. Wykonawca foliami 
zabezpieczy posadzki i nawierzchnie przed zachlapaniem lub zalaniem. 

Przed dokonaniem odbioru, Wykonawca usunie wszystkie zachlapania, plamy i nadmalowania farby z posadzek i ścian, 
okuć, mocowań i wszystkich innych przedmiotów, które nie były przeznaczone do malowania. Również wszystkie szyby 
należy oczyścić z osadów farby lub szpachli. Tam gdzie to konieczne należy zastosować specjalne metody czyszczenia 
i środki czyszczące. Wykonawca porozumie się z Inspektorem Nadzoru w celu otrzymania właściwej informacji. Tam 
gdzie prawidłowe czyszczenie zachlapań, plam itp. nie jest możliwe Wykonawca założy kryjące materiały ochronne i 
usunie je po pozytywnym zakończeniu prac malarskich. 

Wykonawca dostarczy i zastosuje niezbędne farby do poprawienia i ponownego wykończenia wszelkich powierzchni 
które zostaną uszkodzone lub będą miały usterki. 

Wszelkie materiały będą zgodne z opisem producenta i będą dostarczone w oryginalnych, fabrycznie zamkniętych 
opakowaniach. Warunkiem odbioru pojemników jest posiadanie przez nie oryginalnych etykiet producenta, 
zawierających opis zawartości. 

Materiały należy przechowywać w zamkniętych pomieszczeniach, chroniąc przed nadmiernymi wahaniami temperatury, 
zgodnie z zaleceniami producenta oraz zapewniając ochronę przeciwpożarową. 

Wykonawcy wolno używać tylko zalecanych przez producenta farb - dodatków, rozcieńczalników, rozpuszczalników itp. 
Do mieszania należy używać czystych pojemników metalowych lub z tworzyw sztucznych. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Wykonawca może malować tylko takie powierzchnie, które zostały prawidłowo oczyszczone, wysuszone oraz 
uzupełnione ubytki tynkiem. Podłoża posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez 
wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu. Świeże 
tynki należy malować nie wcześniej niż po 4 tygodniach dojrzewania zaprawy tynkowej. 
5.3. Wykonanie robót 

Wykonane powłoki powinny być najwyższej jakości wykonawstwa, z jednorodną grubością warstw, kryciem 

i wyglądem, oraz bez śladów pociągnięć pędzla, nadmalowań, zacieków, niedomalowań itp. Powłoki powinny być 
nakładane ściśle wg instrukcji i zaleceń producenta farby. 

Nie wolno nakładać żadnych powłok malarskich jeśli powierzchnia jest wilgotna albo jeśli temperatura powietrza lub 
powierzchni może spaść poniżej 5°C podczas wymaganego czasu schnięcia lub pielęgnacji farby (zwykle 90min.) .W 
każdym przypadku należy stosować zalecenia producenta farby, zwłaszcza jeśli są bardziej rygorystyczne. Odstępstwa 
od powyższych temperatur schnięcia muszą być konsultowane z producentem farby i wymagają zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. 

Nie wolno nakładać żadnych powłok malarskich jeśli wilgotność względna powietrza przekracza 85%. 

Należy przyjąć taką kolejność nakładania powłok, aby możliwość uszkodzenia gotowych powłok była najmniejsza. 
Grubość suchej powłoki w miejscach wymienionych w Specyfikacji Powłok Malarskich powinna być zgodna z podaną 
w niniejszej specyfikacji technicznej lub, o ile grubości nie podano w specyfikacji, zgodna z zaleceniami producenta 
farby. 

Krawędzie drzwi, ostre narożniki itp. wymagają specjalnej uwagi przy malowaniu, aby zapewnić odpowiednia grubość 
suchej powłoki. Farby należy nakładać narzędziami zalecanymi przez producenta farby. W przypadku malowania 
natryskowego powłokę należy uzupełnić pędzlem, aby zapewnić odpowiednią ochronę przy szczelinach, śrubach, 
nitach, spawach, krawędziach i we wszystkich innych miejscach, gdzie grubość suchej powłoki nie może być osiągnięta 
natryskiem. Malowanie pędzlem należy wykonać przed malowaniem natryskowym. 

Nie jest dopuszczalne wykonywanie wielu takich samych pokryć. Wymagane są przemienne powłoki aby można było 
odróżnić podstawowe warstwy farby, co zapewnia możliwość wizualnej kontroli czy w każdej warstwie nastąpiło 
całkowite pokrycie. 

Nie wolno nakładać kolejnej warstwy zanim poprzednia warstwa nie wyschła, ma właściwą grubość suchej powłoki i 
jest w stanie umożliwiającym związanie kolejnej warstwy. 

W sytuacjach zalecanych przez producenta należy stosować przedłużone czasy schnięcia lub wiązania. 

Wszystkie podłoża należy zagruntować przed położeniem warstw nawierzchniowych. 

Przed nałożeniem kolejnej warstwy, wszelkie uszkodzenia zagruntowanych powierzchni, spowodowane, np. 
spawaniem, należy oczyścić i ponownie zagruntować zgodnie ze specyfikacją i pozostawić do wyschnięcia. Przed 
malowaniem powierzchni, wszystkie spawy, śruby, nity itp. łączące elementy stalowe należy pokryć punktowo taką 
samą farbą jak dla powierzchni lub materiałem równoważnym. Pokrycie punktowe wykonuje się dodatkowo w stosunku 
do wymaganej liczby warstw. 

W przypadku przemalowań, wszelkie uszkodzenia poprzedniej powłoki powinny zostać naprawione odpowiednią farbą. 
Ukończona powłoka nie może mieć uszkodzeń. 

Fabrycznie zagruntowane powierzchnie należy naprawić (w przypadku uszkodzeń, spawania itp.) i zamalować możliwie 
najszybciej po wbudowaniu. Powierzchnie niedostępne po montażu należy w pełni pomalować przed zamontowaniem. 

Wykonawca dokona przeglądu wszystkich powierzchni, oczyści z plam farby podłogi, ściany, szyby itp., dokona 
podmalowań i wykończy wszystkie elementy swojej pracy, bez względu na to kto dokonał uszkodzeń lub zabrudzeń. 
Wykonawca usunie wszystkie powstałe w wyniku jego prac śmieci i brud oraz materiały odpadowe. Po malowaniu, 
drzwi i okna należy pozostawić aż do wyschnięcia otwarte. 

5.4. Zabezpieczenie i czyszczenie powierzchni sąsiednich 
 

Niżej wymienione lub podobne miejsca znajdujące się w pobliżu malowanych powierzchni, ale niewymienione w 
specyfikacji należy zabezpieczyć przed pokryciem farbą i po zakończeniu prac malarskich. Wykonawca powinien 
oczyścić i usunąć wszelkie zabezpieczenia i zabrudzenia. 

a. okna, drzwi itp. 
b. klosze i reflektory opraw świetlnych, 
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c. korpusy zaworów, śruby regulacyjne i nakrętki oraz inne części obrobione, ruchome lub należące do  

urządzeń, 

d. tabliczki lub płytki znamionowe urządzeń, okucia i metalowe elementy platerowane, galwanizowane  

lub polerowane. 

 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00Wymagania ogólne. 

6.2. Kontrola jakości 
 

Kontrola jakości prac obejmuje: 

· ocenę jakości materiałów przed malowaniem, sprawdzenie kompletności dokumentów  

· ocenę przygotowania podłoża  

· ocenę zagruntowania podłoża  

· ilość wykonanych warstw, powłok  

· grubości warstw powłok malarskich  

· jednorodność kolorystyczna i faktury powierzchni - zgodność z projektem kolorystyki  

· zastosowanie właściwych materiałów według specyfikacji i ustaleń Inspektora Nadzoru 
· brak zabrudzeń powierzchni sąsiednich. 

 

6.3. Ocena wyników badań 
 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarowa dla robót malarskich jest 1 m2. 

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem robót podlegają: 

- odbiór przed malowaniem - na zgodność stosowanych materiałów z przepisami i aprobatą techniczną, 
projektowanych elementów do malowania i w zakresie rozwiązania projektowego kolorystyki,  

- roboty zanikające i ulegające zakryciu - odbiór podłoży i gruntowania  

- odbiorowi wstępnemu po malowaniu powierzchni malowanych i sąsiednich,  

- odbiorowi końcowemu 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

· przygotowanie podłoża do malowania, odczyszczenie powierzchni, uzupełnienie ubytków w podłożu,  

· dostarczenie i przygotowanie farb,  

· zabezpieczenie powierzchni sąsiednich niemalowanych  

· malowanie ścian murowanych, tynków, posadzek i okładzin wewnętrznych, drobnych elementów 
metalowych, balustrad, okładzin wewnętrznych i zewnętrznych, 

· ustawienie i rozebranie rusztowań lub drabin malarskich  

odczyszczenie zabrudzeń, usunięcie zabezpieczeń powierzchni sąsiednich, 

· usunięcie zabrudzeń powierzchni sąsiednich,  

· uporządkowanie stanowiska pracy  

10. Przepisy związane 
10.1. Polskie normy 
 

Jeżeli szczególne warunki wykonania robót przytoczone w Kontrakcie nie przewidują inaczej, Wykonawca zastosuje się 
w pełni do wymagań i zaleceń poniższych przepisów. Wykonawca nie będzie rościł żadnych kosztów związanych ze 
spełnieniem postanowień poniższych dokumentów. 
 

1. PN-93/C-89440 Farby emulsyjne (dyspersyjne) do wymalowań wewnętrznych budynków. 
Minimalne wymagania techniczne.  

 

2. PN-69/B-10280 Farby wodorozcieńczalne  

3. PN-C-81914:2002 Farby emulsyjne  

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Warszawa wyd. Arkady 1990 r. 
 

 

ST - 08  ROBOTY BETONOWE, ŻELBETOWE I ZBROJARSKIE - CPV 45262300-4 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych związanych z 
termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w 
zleceniu i wykonaniu Robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie prac 
żelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji zadania.  

Roboty obejmują: 

· Wykonanie podkładu dla schodów, wykonanie schodów w technologii betonu płukanego  
· Wykonanie fundamentów 
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1.4. Określenia podstawowe 
 

a) Zbrojenie 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i ukształtowane 
odpowiednio do wymagań projektu  

Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojeniowe złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za pomocą, 
zgrzewania  
Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub zgrzewania (nie 
przewidywany w Dokumentacji projektowej) 
Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach żelbetowych, 
wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) PRZYKŁAD -A-III  
Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica plastyczności 
stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu trwałemu stali zbrojeniowej 
0,2 %  
Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku podzielenia 
charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali 
zbrojeniowej  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne” . 
 

b) Betonowanie 

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi 
prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z betonem 
w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.  
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.  
Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji montowanej z 
gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu.  
Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu.  
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 
„Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 
Stal zbrojeniowa 
Należy użyć stali klasy A-IIIN zbrojenie główne oraz stali A-0, A-I strzemiona i zbr. rozdzielcze lub o równoważnych 
parametrach 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie mniejszej 
niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
Podkładki dystansowe 
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Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie podkładek z drewna, cegły lub 
prętów stalowych. 
Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady 
powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
* jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
* jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm 

dla prętów o większych średnicach. 
Cement 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej odporności 
na wpływy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement 
klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do  0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania 
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań 
materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich 
zapisów w Dzienniku Budowy. Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli 
istnieje podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania, 
- oznaczenie zmiany objętości, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie.  
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub 
magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania 
i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu 
znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia 
oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób umożliwiający 
jej łatwe rozróżnienie. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  
po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

Kruszywo 
Kruszywo powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, 
o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze 
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej 
wskazanej przez GDDP, i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. Do betonu klasy B25 można 
stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
- zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
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 1. dla grysów granitowych do 16%, 
 2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Żwir. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna 
nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym 
obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego, 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny. 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 
wynosić:  
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c), 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
- oznaczenie składu ziarnowego, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. Należy zobowiązać 
dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. 
Uziarnienie kruszywa 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję 
granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, 
jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł 
sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 
najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą 
zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji 
wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać z kruszywem 
o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.  
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo 
wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej.  
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.  
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym 
wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane, a 
wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.  Przy ustalaniu proporcji kruszyw 
frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być 
dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:  

· • kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,  
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· • zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,  
· • sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, 

mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).  
Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o konsystencji 
półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających lub upłynniających. 
Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej  
 
 
 

Konsystencja i jej 
symbol  

Sposoby zagęszczania i warunki formowania 
 (kształt przekroju, ilość zbrojenia)  

Wskaźnik wg metody:  

Ve-Be, s  Stożka opadowego, 
cm 

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone  >28 - 

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, przekroje 
proste, rzadko zbrojone  

27 - 14 - 

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 1- 2,5%) 
lub mieszanki wibrowane, przekroje złożne , rzadko 
zbrojone  

13 – 7 
(metoda 
zalecana) 

2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, 
przekroje złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie 
sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone  

≤6 
6-11 

(metoda zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane  - 12-15 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.  

Woda 
Woda do betonów i zapraw. Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to 
woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny 
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji 
- jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające 
wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, 
w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli poniżej  

Barwa  Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej  
Zapach  Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego  
Zawiesina  Woda nie powinna zawierać zawiesiny  
pH  >4  

 
Dodatki i domieszki do betonu 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki: 
- upłynniające; w celu umożliwienia pompowania mieszanki 
- opóźniające wiązanie; w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w  okresie wysokich temperatur bez 
obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie ; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu przewidywanego obniżenia 
temperatury. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Do 
akceptacji można przedstawić tylko te środki, które posiadają aprobatę techniczną IBDiM. Zaleca się doświadczalne 
sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Każdy rodzaj dodatku lub domieszki 
zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych 
wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich klasy 32,5 i wyższych. Dopuszcza się stosowanie domieszek 
chemicznych o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-uplastyczniających. Beton z domieszką uplastyczniającą 
musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić 
doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła: 
- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż o 10 % 
w stosunku do betonu bez dodatków. 
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Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu 
odporność na korozję siarczanową. Zaleca się stosowanie środków, które powodują: 
- w znacznym stopniu poprawiają urabialność bez zwiększenia ilości wody, nie  powodując zjawiska segregacji 
(pozwalają na zmniejszenie ilości wody zarobowej o 20 - 25 %), 
- nie powodują wydłużenia czasu wiązania, 
- poprawiają zagęszczenie betonu i wykończenie powierzchni, 
- umożliwiają uzyskanie betonów wysokiej wytrzymałości na ekonomicznej ilości cementu (redukcja o ok. 20 - 30%), 
- pozwalają na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymałości po 28 dniach, uzyskując znaczną wytrzymałość już po 8 
godzinach, 
- powodują wzrost odporności na cykle zamrażania - rozmrażania, 
- poprawiają wodoszczelność. 
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
Środki napowietrzające, które powodują: 

zwiększenie mrozoodpomości i odporności na sole odladząjące, 
zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 
poprawianie urabialności. 

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej (nigdy do 
suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 
Zaleca się stosowanie preparatów, które powodują: 

(3) zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle zamrażania, na działanie 
soli odladząjących i karbonizację), 

(4) zwiększenie wytrzymałości, 
(5) poprawę urabialności. 

Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
Dodatki do betonowania w warunkach spadku  temperatury poniżej 0° C 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje :  

umożliwienie betonowania w niskich temperaturach, 
podwyższenie mrozoodpomości, 
skrócenie czasu początku i końca wiązania, 
podwyższenie parametrów wytrzymałościowych. 

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje 
się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
Opóźniacz do betonu 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

- przy betonach monolitycznych umożliwia w przybliżeniu jednakowy początek wiązania w całości monolitu, 
- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania , 
- podwyższenie wytrzymałości końcowej, 
- polepszenie urabialności, 
- zmniejszenie skurczu i pełzania , 
- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu.  

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

2.2. Rodzaje materiałów podkłady wieńce i fundamenty 

− beton C16/20-podkłady i fundamenty, C20/25 - wieńce  

− stal AIIIN i A-0, A-I 
 

2.3. Stopnie schodów zewnętrznych - beton płukany. Beton C30/37. Nasiąkliwość do 8%. Elementy 
prefabrykowane przygotowane na rozmiar o gr. min. 40 mm. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
Wykonawca powinien dysponować m.in.:  

1) do przygotowania mieszanki betonowej:  
• betoniarkami o wymuszonym działaniu,  
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,  
• odpowiednio przeszkoloną obsługą.  

2) do wykonania deskowań:  
• sprzętem ciesielskim,  
• samochodem skrzyniowym,  
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.  

3) do przygotowania zbrojenia:  
• giętarkami,  
• nożycami,  
• prostowarkami,  
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.  

4) do układania mieszanki betonowej:  
• pojemnikami do betonu,  
• pompami do betonu,  
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,  
• wibratorami przyczepnymi,  
• łatami wibracyjnymi,  
• zacieraczkami do betonu.  

5) do obróbki i pielęgnacji betonu:  
• szlifierkami do betonu.  
 

4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne" 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana 
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. 
należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie 
do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez 
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piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć 
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia 
stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą 
kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 
planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza 
się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie 
zależne od wielkości i ilości odgięć. 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na budowie 
można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 
haka, powinna być nie mniejsza niż: 

5d dla stali klasy A - 0 i A - I 

10d dla stali klasy A - II 

15d dla stali klasy A - III i A - III N 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 
montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów 
na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Wewnętrzne średnice odgięcia 
prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla stali A II nie mniejsze niż 10d. 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Wymaga się następujących klas stali: A - 0 (dla elementów 
drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N, dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej 
mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i 
Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 
(Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. W konstrukcję można 
wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami 
lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody; stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe 
jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, 
zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 
32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 mm. W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej 
długości dźwigara muszą znajdować się co najmniej 2 pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny 
rozstaw zbrojenia może wynosić 35 cm. minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

 5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
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W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. W mostach drogowych 
dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

a) czołowe, elektryczne, oporowe, 

b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

 5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 
wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych 
należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania 
prętów narożnych ze strzemionami. 

5.3. Wytwarzanie betonu 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 
2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków 
dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i 
prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o 
których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych 
operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie 
maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie 
może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na 
stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane 
w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za 
wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 
betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki 
w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku 
odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość 
stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza 
od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym 
wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości 
podanych w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących 
zasad : 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance kruszywa o 
najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 
przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy 
kruszywie grubym do 31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową należy 
wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek 
o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze 



63 
 

stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. Dopuszcza się 
maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 

- 450 kg/m3 dla B35 i wyżej. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

 5.4.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczęcie 
robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera dokumentacji 
technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i 
zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji 
mostowych należy zachować następujące warunki: 

- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w 
budownictwie, 

- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność 
wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie 
przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się 
betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o 
temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, - mieszanki 
betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy wysokość ta jest 
większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8m),  

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości między 
prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i 
przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania wibratora), 
odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni  betonu płyt pomostów i charakteryzować 
się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 
sek, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w 
kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a 
 mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 
jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 
uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w 
przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element 
podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione  zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w 
dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego 
(rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 
maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania 
powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie 
jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 
betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier 
może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
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 5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w sposób ciągły 
segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i 
zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania 
wibratorów przyczepnych pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o najmniejszym wymiarze 
przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o wysokości do 2.0m, wprowadzając ją od góry 
lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi 
słupa; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry 
w osi słupa, 

- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wówczas betonowanie kolejnego 
segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości  do 40cm  bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości >12cm 
zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować 
belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą 
jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i 
wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

5.4.3. Zagęszczenie betonu 

Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów 
wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;  

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;  
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią 

i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;  
• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  
• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60s;  
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do l,5m w 

kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola.  

 
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) 
może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt 
gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez 
buławę zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają 
tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. 
Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki 
betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę 
kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po 
przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława 
nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania 
odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować.  
 
5.4.4 Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w 
dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być 
starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

(1) • usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego,  
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(2) • obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu 
betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub 
po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.  
 
5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
Temperatura otoczenia.  
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora 
Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o 
temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
 
Zabezpieczenie podczas opadów.  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu.  
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja.  
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 
organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.  
 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze 
otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 
nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może 
nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:  

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, szczególnie 
wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),  

• utrzymywać w stałej wilgotności:  
o 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,  
o 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,  
o 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.  

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi 
+15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych 
dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie 
zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i schodów przez co 
najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien 
być odpowiednio przedłużony. Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy 
beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach 
przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe 
dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane przez projektanta. Usuwanie 
deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych.  
 

5.6. Deskowania 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę i 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną".  
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
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• prawidłowość wykonania zbrojenia,  
• zgodność rzędnych z projektem,  
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.  
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych itp.,  
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika 
Budowy.  
 
Wykonanie deskowań  
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających 
uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek 
zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy 
należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie 
większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku 
stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw 
sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 
ścian z dnem deskowania. Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę 
ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca się stosowanie 
fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie 
ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w 
projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę 
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać 
punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o 
działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed 
przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, 
liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.).  
 

5.7. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, 
nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 
wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.8. Usterki wykonania 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych – niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 
warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają:  

- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych, 

- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 1 cm, a 
powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni odpowiedniej ściany. 

 

5.9. Wykonywanie nisz i zagłębień, itp. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową, uwzględniając 
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera Kontraktu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 
otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości 
tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia 
w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.10. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem. Przy temperaturze otoczenia powyżej 
5 0C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie warstw nieprzepuszczających 
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także 
wtedy, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. W czasie dojrzewania betonu 
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elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania.  

6. Kontrola jakości robót. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2. Niezależnie od 
tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 

d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 

e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 

f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25  % 
ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

6.1. Wymagane właściwości betonu 

 6.1.1. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładając do oceny Inżynierowi : 

- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 

- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie  dodatków i domieszek, które zamierza 
stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka 
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 

- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o bokach 
15 cm,  

- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych 
mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie 
z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania 
badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia 
zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

 6.1.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie próbek. 
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu 
technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie 
z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane 
kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera nadzoru i 
kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych 
przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu. Pierwsza seria próbek zostania zbadana w 
laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 
odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania 
pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż 
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników 
powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z 
niżej wymienionych rodzajów betonu: 



68 
 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % próbek, 

- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń pierwszej 
serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 
rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od 
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 
odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem 
formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badań laboratoryjnych 
obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników 
wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. 
Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 

- zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 

- utrata masy 2%, 

- rozszerzalność liniowa 2%, 

- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 

- 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli.  

W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera nadzoru pozostawia 
się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

 6.2.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w każdym 
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom 
laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu,  

- konsystencja mieszanki betonowej,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 
do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą 
metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

 

 

 6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną 
konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 

- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
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- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, 
przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

 6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 
jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową  nie powinna przekraczać: 

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

 6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 6 próbek na partię betonu lub element objętości do 50 m3, 12 próbek na element przy 
objętości powyżej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu i dla każdego segmentu 
płyty a następnie przechowuje i bada. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu 
może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia 
wymagania. Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być brane 2 serie 
próbek. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że 
wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie 
niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań obciążają Wykonawcę.  

 6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu 
oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania zagęszczania. Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach pobranych z wybranych 
losowo różnych miejsc. Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5 %. 

 6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz 
na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności 
betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, 
zaleca się stosowanie metody przyspieszonej. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po 
wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

1) Po badaniu metodą zwykłą,: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie przekracza 5% 
masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych  nie jest większe niż 20%. 

2) Po badaniu metodą przyspieszoną,  

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0.05 
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest 
osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych nie stwierdza się oznak przesiąkania 
wody. 

 6.2.8. Dokumentacja badań 
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Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na 
zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

 6.3.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi przepisami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie 
będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny 
być wpisane do dziennika budowy. 

1) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

2) Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projektem. 

Badania polegają na stwierdzeniu : 

- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 

- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 

- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

- wielkości podniesienia wykonawczego, 

- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 
konstrukcji. 

1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą  

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem. 

3) Sprawdzenie robót betonowych. 

4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, usytuowania względem osi 
podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 

5) Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzając 
dokumenty odbioru robót palowych. 

6) Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 

- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 

7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 

- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 

- porównanie rzędnych z projektem, 

- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 

- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

 6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują : 

1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 
dokumentacją techniczną w zakresie: 
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- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 

- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2) Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych 
w czasie budowy. 

 6.3.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.4.Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 
wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w niniejszej SST.  
Sprawdzenie polega na:  

• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,  
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,  
• sprawdzeniu stateczności deskowania,  
• sprawdzeniu szczelności deskowania,  
• sprawdzeniu czystości deskowania,  
• sprawdzeniu powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,  
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,  
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.  

 
7. Obmiar robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

8. Odbiór robót. 

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W 
takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, dokumentacją projektową i przedstawić 
je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności. 

Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- pozyskanie materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 

- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich 
otulin zewnętrznych betonu, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

10. Przepisy związane. 

10.1. Normy 

1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
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3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa 1992. 
8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i Badania. 
9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy. 
10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 
11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
13. PN-B-06250 Beton zwykły. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
15. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
17. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
18. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
19. PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości betonu na ściskanie. 
20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 
23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku.  
25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności.  
26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  
27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  
28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.  
31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewu.  
33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.  
34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn.  
35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci gliny.  
37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  
38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
39. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej.  
40. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie.  
42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena 
zgodności.  
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ST-9 Roboty murowe KOD CPV 45262520-2 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót murowych związanych z 
termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie murów 

zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.: 

- ściany z bloczków/zamurowania z betonu komórkowego kl. 600 gr. 24/12 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami i określeniami podanymi w ST-

00 “ Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Woda zarobowa do betonu  

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest użycie 

wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

Bloczki z betonu komórkowego 

Wymiary: 59×24×24 cm, 59×24×12 cm. 

Odmiany: 05, 07, 09 w zależności od ciężaru objętościowego i wytrzymałości na ściskanie. 

Bloczki należy chronić przed zawilgoceniem. 

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 

-Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

-Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. 

ok. 3 godzin. 

Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych należy 

stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 

temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. Do zapraw cementowo-

wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna 

niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń 

obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz 

rodzaju cementu i wapna. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i 

elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Wymagania ogólne: 

a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i 

sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 

b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1cegły należy 

murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 

c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych 

niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 

d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub 

moczyć w wodzie. 

e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 

f) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 

g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być 

zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy 

wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw 

cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Materiały ceramiczne 

Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie: 

• sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji 

technicznej, 

• próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

– wymiarów i kształtu cegły, 

– liczby szczerb i pęknięć, 

– odporności na uderzenia, 

– przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

6.3. Zaprawy 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję. Wyniki 

odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 

w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna, 

b) dziennik budowy, 

c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

d) protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

e) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 

f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

8.3. Wszystkie roboty murowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje: 

– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 

– wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych 

– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 

        -                uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

cementów powszechnego użytku. 

PN-97/B-30003  Cement murarski 15. 

PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25. 

PN-86/B-30020  Wapno. 

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 

PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 

ST-11 Stolarka 45420000-7 
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1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych pkt. 1.1. 
 

1.3 Przedmiot i zakres objętych ST. 
Wytyczne zamieszczone w niniejszym opracowaniu dotyczą prowadzenia robót związanych z:  

      -montaż stolarki wraz z obróbką otworów 
 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami oraz określeniami 
podanymi w Specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca prac ponosi odpowiedzialność za jakość wykonanych prac, zgodność z dokumentacją projektową oraz 
firmowymi wytycznymi producenta systemu a także zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP. Wprowadzenia 
jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacja umowy. 
 
2. Materiały 
 
2.1 Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 Wymagania ogólne oraz w projekcie. 
 
Stolarka okienna PCV z profilem pięciokomorowym, system o głębokości ramy 70mm z uszczelnieniem zewnętrznym. 
Współczynnik przenikania ciepła 1,1W/m2K. Kolor skrzydła oraz ościeży biały - RAL 9001. 
 
 
 
Drzwi:  
D1 - Drzwi o konstrukcji stalowej, docieplone. 
D2 - Drzwi zewnętrzne PVC. Wielokomorowa budowa oraz głębokość ramy i skrzydła wynosząca 70 mm 
D3,D4 - Rama skrzydła jest wykonana z klejonki drewna iglastego, wypełnienie skrzydła stanowi płyta 
wiórowa otworowa wzmocniona wewnętrznym ramiakiem ze sklejki. Rama jest obustronnie obłożona płytą oklejoną 
okleiną naturalną. 
 
 
 
3.Sprzęt  
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca  zobowiązuje się do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi niezbędnych do prawidłowego i 
terminowego wykonania prac. 
 
 4.Transport 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 Wymagania ogólne. 

Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia  środków transportu niezbędnych do prawidłowego wykonania prac oraz 
rozładunku materiałów. Do transportu materiałów należy wykorzystać samochody skrzyniowe posiadające możliwość 
zabezpieczenia ładunku materiałów przed czynnikami atmosferycznymi. Materiały należy przewozić i przechowywać 
zgodnie z instrukcja producenta, w pełnych fabrycznie zamkniętych opakowaniach z nienaruszonymi etykietami w 
suchych warunkach. 
 
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Przygotowanie ościeży. 

Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać ościeżnica. W 

przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i 

oczyścić. 

5.3. Osadzanie stolarki stolarki drzwiowej 

• Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu.  

• Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 

świadectwem ITB. 

• Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; 

 

Po montażu należy skontrolować  
- równość przekątnych 
- pion i poziom ustawienia 
- prawidłowość zamontowania łączników 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Ocena jakości powinna obejmować: 

– sprawdzenie zgodności wymiarów, 

– sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 

– sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

– sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 

– sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 

Roboty podlegają odbiorowi. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostką obmiarową robót jest: 

 – szt. wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje: 

– dostarczenie gotowej stolarki, 

– osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami, 

– dopasowanie i wyregulowanie 

        -               ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84. 

Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000. 
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ST-11 Tynki i okładziny ścian KOD CPV 45411000 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tynków oraz 

okładzin z płytek ceramicznych ścian związanych z termomodernizacją i przebudową budynku Przedszkola Publicznego 

na dz. nr 499 w Łobżenicy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót: 

-  Tynki cementowo-wapienne 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi przepisami i określeniami podanymi w ST-

00 “Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Woda  

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, 

oleje i muł. 

2.3. Piasek  

2.3.1. Piasek powinien spełniać wymagania : 

– nie zawierać domieszek organicznych, 

– mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

2.3.2. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty. 

2.3.3. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 

2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

• Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

• Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu 

tj. ok. 3 godzin. 

• Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

• Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 

25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia 

zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

• Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta 
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wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 

grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 

doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

2.5. Płytki ceramiczne 

Wymagania: 

Barwa – wg wzorca producenta 

Nasiąkliwość po wypaleniu 10-24% 

Wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa 

Odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160°C 

Stopień białości przy filtrze niebieskim (dla płytek białych), nie mniej niż 

•  gatunek I  80% 

–  gatunek II  75% 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 

stateczności. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Ogólne zasady wykonywania tynków 

a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 

surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i 

okienne. 

b) Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po upływie 4-6 

miesięcy po zakończeniu stanu surowego. 

c) Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi 

spadek poniżej 0°C. 

d) Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem 

dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w 

ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

5.3. Przygotowanie podłoży 

5.3.1. Spoiny w murach ceglanych. 

W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na 

głębokości 5-10 mm. 
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Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i 

substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła 

lub przez wypalenie lampą benzynową. 

Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 

5.4. Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznych. 

– Okładziny ceramiczne powinny być mocowane do podłoża warstwą wyrównującą lub bezpośrednio do równego i 

gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych okładzinę należy mocować do dostatecznie wytrzymałego 

podłoża. 

• Podłoże pod okładziny ceramiczne mogą stanowić nie otynkowane lub otynkowane mury z elementów 

drobnowymiarowych oraz ściany betonowe. 

• Do osadzania wykładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania murów budynku. 

• Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu szczotkami 

drucianymi oraz zmyć z kurzu. 

• Na oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy podkład wykonany z 

obrzutki i narzutu. Obrzutkę należy wykonać o grubości 2-3 mm z ciekłej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, 

narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3. 

• Elementy ceramiczne powinny być posegregowane według wymiarów, gatunków i odcieni barwy, a przed 

przystąpieniem do ich mocowania – moczone w ciągu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. 

• Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5°C. 

• Dopuszczalne odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno być większe niż 2 

mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na długości łaty dwumetrowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Materiały ceramiczne 

Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie: 

• sprawdzenie zgodności klasy materiałów ceramicznych z zamówieniem, 

• próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

• wymiarów i kształtu płytek 

– liczby szczerb i pęknięć, 

– odporności na uderzenia, 

– W przypadku niemożności określenia jakości płytek przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 

laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu w przypadku wykładziny zewnętrznej). 

6.3. Zaprawy 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję Wyniki 

odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Odbiór podłoża 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże powinno być 

przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.3.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego 

wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 

8.3. Odbiór tynków 

8.3.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z 

dokumentacją techniczną. 

8.3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie 

większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m. 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

• pionowego – nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu, 

– poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 

8.3.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 

– wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z 

podłoża, pilśni itp., 

– trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 

przyczepności tynku do podłoża. 

8.4. Odbiór podłoży pod płytki ceramiczne 

Wg punktu 5.4. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Płaci się za : 

-ustaloną ilość m2 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

– przygotowanie zaprawy, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– ustawienie i rozbiórkę rusztowań, 

– umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 

– osiatkowanie bruzd, 

– obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 

– reperacje tynków po dziurach i hakach, 

– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów. 

 

 

- ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej okładziny wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

– przygotowanie zaprawy, 

– przygotowanie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– moczenie płytek, docinanie płytek, 

– ustawienie i rozbiórką rusztowań, 
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– wykonanie okładziny z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, 

– zamurowanie przebić, 

– obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 

– reperacje tynków, 

– oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych  

i wytrzymałościowych. 

PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 

PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 771-6:2002  Wymagania dotyczące elementów murowych.  

Elementy murowe z kamienia naturalnego. 

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie  
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ST-12.  INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 
Przedmiotem niniejszej technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
instalacji elektrycznych, które zostaną zrealizowane w ramach realizacji projektu pn. 
 
„Termomodernizacja i przebudowa budynku Przedszkola Publicznego w Łobżenicy” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

instalacji elektrycznych, odgromowych i uziemienia przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
związanych z wykonaniem: 

• instalacji oświetlenia podstawowego 

• instalacji oświetlenia awaryjnego 

• instalacji odgromowej, 
 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
 

• dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, przy użyciu materiałów oraz środków wg 
dokumentacji projektowej, 

• montażem osprzętu elektrycznego, 
 

• montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych, 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 
murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania gruntu" i pogrążania elementów 
uziemień itp. ), 

 

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
 

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 
wskazanych w dokumentacji, 

 

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 
prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej, uziemienia lub połączeń 
wyrównawczych, 

 

• przygotowaniem podłoża obejmującego czynności wykonywane przed układaniem kabli, zwodów 
lub elementów instalacji elektrycznych i uziemienia, mające na celu zapewnienie możliwości 
ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności: 

 
 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
 kucie bruzd, osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
 osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 

 
 montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają 

być chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów 
itp. 
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Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, żę podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej 

rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie: 
 

• Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji należy przez to rozumieć wszystkie prace 

budowlane związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi. 
 

• Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane opisujące 

przedmiot i wymagania jakościowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych. 
 

• Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym 
pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na 
ziemi, na którym znajdują się stopy. 

 

• Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwiania dotknięcia elementów w części 
dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 

 

• Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy 

potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
 

• Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza 

ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
 

• Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 

 
o ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), 

 
o robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). Uziemienie 

robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 
iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym 

 
 transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego 

napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; 
prąd stały 120 V [30 V dla wody]. 

 

• Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w 

celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. Może występować jako: 
 

o naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
 

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
o sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

 

• Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia 

pioruna. Jako zwody, ze względów ekonomicznych, wykorzystuje się metalowe lub Żelbetowa 
elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
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• Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed 

skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: 
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie 
odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST -00."Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową, ST i obowiązującymi przepisami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z 
poleceniami Inżynieria. 

 
 
2. Materiały 

 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

 
Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz 

być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości 
spełniających te same właściwości techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwiązań na 
piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) 
 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
projektowej 
 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
 

• Dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 

 

• Wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 

• oznakował  wyroby  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B  zgodnie  z  obowiązującymi 
przepisami, 

 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 
i bezpieczeństwa, 
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• wydał oświadczenie, Są zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, 
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwie pod warunkiem posiadania przez 
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym przez Inżynieria 
projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Przewody 
kabelkowe powinny mieć izolację nie niższą niż 750V. 
 
Osprzęt elektryczny i oprawy oświetleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny być wykonane w 
stopniu ochrony od czynników zewnętrznych nie niższym niż IP55/65. 
 

2.2 Składowanie materiałów 

 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu , gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość. 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta . 
 
10. szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach 
(oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz 
i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
 
Kable energetyczne należy przechowywać na bębnach kablowych w pozycji stojącej. Dopuszcza się 
przechowywanie krótkich odcinków kabla w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40-krotna średnica 
zewnętrzna kabla. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ kabla oraz jego długość. Kręgi 
układać poziomo. Kable zabezpieczyć przed zawilgoceniem przez założenie kapturków z materiałów 
 
termokurczliwych 
 
Rury osłonowe należy przechowywać w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych w pozycji pionowej, z 
dala od elementów grzejnych. 
 
Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
 
atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 
 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem 
 
2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji elektrycznej i 

odgromowej. 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej ST, 

- są właściwie oznakowane i opakowane, 
 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
 

- producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub 
 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów jak w pkt.2.1. 
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
2.4. Rodzaj użytych materiałów 

 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

• stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana. 

• miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana. 
Zwody instalacji odgromowych: 
 

• drut stalowy miękki, cynkowany ogniowo o średnicy 8 mm, 

• uchwyty ( podpory) właściwe dla podłoża, na którym będą instalowane, 
 

• złącza krzyżowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju połączenia, 

• środek do zabezpieczeń antykorozyjnych. 

• Przewody odprowadzające: 

• drut stalowy miękki, cynkowany ogniowo o średnicy 8 mm, 
 

• uchwyty końcowe i przelotowe właściwe dla podłoża i sposobu, na którym będą instalowane, 

• złącza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju połączenia, 
 

• środek do zabezpieczeń antykorozyjnych. 
Uziomy i przewody uziemiające: 
 

· taśma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokątnym 25x4 mm 
· taśma stalowa, ze stali nierdzewnej o przekroju prostokątnym 25x4 mm 
· osłony przewodów uziemiających, 

 
· złącza kontrolne taśma-drut, 

 
· materiał izolacyjny, płyta i rury o grubości ścianki 5 mm do wykonania osłon i przegród dla 

zapewnienia właściwych odległości w miejscu zbliżeń do innych instalacji podziemnych, 
· środek do zabezpieczeń antykorozyjnych. 

 
2.4.1. Podstawowe materiały do wbudowania: 

 
 przewody typu YDYżo 
 przewody typu YKY 
 przewody typu LYżo 6-35 mm2, 
 przewody kabelkowe, 
 oprawy oświetleniowe ledowe 
 rury instalacyjne karbowane RKGS-40, 
 rury instalacyjne sztywna PCV, 
 skrzynki natynkowe, podtynkowe, 
 puszki instalacyjne, 
 łączniki podtynkowe, natynkowe, 
 pręt FeZn 08 mm 
 złączki, uchwyty, wsporniki, zaciski i inne materiały pomocnicze. 
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3.Sprzęt 

 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z przepisami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
 

4. Transport 

 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe 

powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do 
wykonania robót. Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się 
dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
 
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: -i-5°C dla krążków, ze względu 
na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wymagania ogólne 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową 

i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inżynieria. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inwestor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
Polecenia Inżynieria będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
5.2. Szczegółowe warunki wykonania robót 

 

• układanie i mocowanie przewodów wtynkowych, 

• łączenie przewodów, 

• przejścia przez ściany i stropy, 

• montaż osprzętu i przewodów, 

• montaż instalacji oświetleniowych, 

• instalacja odgromowa i uziemiająca, 

• pomiary, 

• dokumentacja powykonawcza. 
 
5.2.1. Montaż urządzeń rozdzielczych i osprzętu. 

 
Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 

montażu tych urządzeń. 
Dla podłączenia kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem sześciokątnym, 
najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami 
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5.2.2. Połączenie elektryczne przewodów 

 

• Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 
metalowych, przewodzących prąd, należy dokładnie oczyścić i wygładzić. 

 

• Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatów, przewody pokryte powłoką metodą ogniową lub 
galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 

 

• Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 
 

• Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie 
technicznym. 

• Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną 
 

• Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi należy wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie 
połączenia elektryczne w ziemi zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym 
lub owinięcie taśmą. 

 
 
5.2.3 Układanie rur, korytek i osadzania puszek 

 
Rury należy układać i mocować w uprzednio zamocowanych uchwytach. Łuki z rur sztywnych należy 

wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Koryta powinny 
być mocowane za pomocą śrub lub specjalnych uchwytów i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i 
uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji, powinny być zamocowane do podłoży w sposób trwały. 
Zabrania się układania rur i korytek wraz z wciągniętymi w nie przewodami. Puszki powinny być osadzone na 
takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed 
zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm. Puszki należy 
osadzić na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. 
 
5.2.4. Układanie i mocowanie przewodów 

 
Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do 

puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien 
być nieco dłuższy niż przewody fazowe. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. Do 
puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce, pozostałe przewody należy 
prowadzić obok puszki.
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Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach 
płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny 
krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed 
zatynkowaniem. 
 
5.2.5. Łączenie przewodów 

 

−instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, gdy 
odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do 
instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem lub 
kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być 
narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju 
 
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, 
do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami 
powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 
prądu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodów nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 
tulejkami. Przewody teletechniczne należy zarabiać wyłącznie specjalistycznymi narzędziami. 
 
5.2.6. Przejścia przez ściany i stropy 

 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione 

przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. Przejścia między 
pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nie 
przedostawanie się wyziewów. 
 
Wprowadzane kable - zabezpieczyć przed uszkodzeniem mechanicznym powłoki. Otwory w fundamencie - 
uszczelnić i zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 
 
5.2.7. Montaż osprzętu i przewodów 

 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i 

bezpieczne jego osadzenie. Osprzęt i łączniki należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych 
lub klejenia. 
 
Łączniki mocować na wysokości 1,35m od podłogi. 
 
5.2.8. Instalacja oświetleniowa 

 
Doprowadzenia przewodów do opraw należy wykonać w sposób nie powodujący naprężeń 

mechanicznych (mocowanie uchwytami odstępowymi,). Przewody układać w rurkach instalacyjnych 
mocowanych do sufitów oraz pod tynkiem. Osprzęt zastosować w zależności od sposobu wykonania 
instalacji i charakteru pomieszczeń, tzn.: 
 

−dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferą o zwiększonej wilgoci, osprzęt 
podtynkowy w wykonaniu szczelnym, 

 

−dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferą normalną, osprzęt w 
wykonaniu podtynkowym. 

 
Wyłączniki instalować na wys. 1,35 m od podłogi. 
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5.2.9. Instalacja odgromowa i uziemiająca 

 
5.2.9.1. Zwody 
 
Jako materiały przewodzące można stosować stal ocynkowaną, cynk, miedź. Przy układaniu zwodów należy 
zachowywać minimalne odległości od powierzchni dachu; dla zwodów poziomych niskich nie mniej niż 2 
cm, dla zwodów poziomych podwyższonych nie mniej niż 40 cm. 
5.2.9.2. Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień 
 
Zakres robót obejmuje: 
 

• wykonanie zwodów poziomych i pionowych w sposób zgodny z opracowaniem projektowym, 

• wykonanie przewodów odprowadzających w sposób zgodny z opracowaniem projektowym, 
 

• wykonanie połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych w sposób zgodny z dokumentacją 
projektową, 

 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 
 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 
osprzętu, 

 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, 
osadzenie przepustów, przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w 
ścianach, podłożach, lub sufitach, 

 

• montaż złączy kontrolnych, 
 

• podłączenie do zwodów i przewodów odprowadzających metalowych elementów rynien, 
elementów obróbek blacharskich i innych metalowych elementów znajdujących się nad 
powierzchnią dachu takich jak wyrzutnie wentylacyjne, maszty itp., 

 

• wyposażenie nieprzewodzących elementów ponad powierzchnią dachu w zwody poziome i 
pionowe, 

 

• wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych stosowanych złączy kontrolnych i innych elementów 
wymagających takiego zabezpieczenia, 

 

• wykonanie badań i pomiarów potwierdzających prawidłowość wykonania i uzyskania właściwych 
wartości parametrów technicznych ( rezystancja uziemienia)  

 

• likwidacja miejsca pracy i uporządkowanie terenu oraz naprawa elementów uszkodzonych w 
czasie wykonywania prac ( nawierzchni ), 

 

• oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST  

Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych, 
 

6.2. roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: 
zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu 
przepustów. 
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5.2.10. Próby po montażowe. 

 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest 

do przeprowadzenia tzw. prób po montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót 
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, 
urządzeń. 
 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać próby wykonanej instalacji zasilającej, sporządzić protokoły i 
dołączyć je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarów należy używać mierników 
posiadających aktualne atesty legalizacyjne. Należy wykonać nastę pujące próby: 
 

· ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i dodatkowych, 
· pomiar rezystancji izolacji, 
· samoczynnego wyłączenia zasilania, 
· sprawdzenia biegunowości, 
· badanie wyłączników różnicowo-prądowych, 
· pomiar uziemienia ochronnego i roboczego. 

 
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosować ochronniki klasy „C". 
 
5.2.14. Dokumentacja robót montażowych instalacji elektrycznych 

 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
 

· projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
 

z 02. 09. 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. 
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 
· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 

publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004 r. 
 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 
· dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 

2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 
953 z późniejszymi zmianami), 

 
· dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

 
· zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów 
dotyczące stosowania wyrobów, 

 
· protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 

załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
 

· dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 
7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 
Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na własny koszt dokumentację powykonawczą z naniesionymi 
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji należy dołożyć kopie deklaracji 
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zgodności potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodność z oryginałem, zastosowanych urządzeń oraz 
protokoły z przeprowadzonych pomiarów. 
6. Kontrola jakości 

 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-E-00 „Wymagania ogólne" . 

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania badań materiałów oraz robót. Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, Są wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane. 
Inwestor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
Po wykonaniu instalacji należy : 
 

• należy sprawdzić czy nie pozostawiono ostrych krawędzi koryt kablowych przy zejściach kabli, 

• należy sprawdzić czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powłoki zewnętrznej, 
 

• należy sprawdzić łuki kabli są odpowiednie i nie mają zagięć, 

• sprawdzenie kabli i osprzętu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
 

o wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, 
na podstawie deklaracji zgodności wydanej przez producenta, protokołów odbioru albo 
innych dokumentów. 

 

• sprawdzenie ciągłości żył (roboczych i powrotnych) oraz zgodności faz: 
 

• pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych należy wykonać za pomocą megaomomierza o 
napięciu nie mniejszym niż 500 V, dokonując odczytu po czasie 

 niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik pomiaru należy 
uznać za dodatni, jeżeli opór izolacji wynosi co najmniej 0,5 M 

 
· próba napięciowa izolacji kabli. Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
 

znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej 
miernikiem o napięciu 2,5 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym bądź przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym 
wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby napięciowej 
izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
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· sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń metalicznych instalacji, 
· kompletności tablic rozdzielczych, 
· instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem, 
· wyników pomiarów rezystancji uziemień, 
· protokołów pomiarów elektrycznych. 

 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 

 
· zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
· zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 

 
· stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 

zastosowanych materiałów, 
· sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji, 

 
· poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych i 

uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
· pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań. 

 
6.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 

 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżynieria Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. Obmiar robót 

 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych pomiarów z natury, udokumentowanych projektem 

powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszych WO i w księdze 
obmiaru. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżynieria i 
muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
 
Zarówno Roboty wyrażone w metrach jak i w kompletach są Robotami zasadniczymi, dlatego też zawierają 
w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszące im prace. Prace te zostaną wyszczególnione w punkcie 9.2 jako 
składowe ceny Robót zasadniczych 
 
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robót wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST: w 

metrach (m) mierzy się Roboty: 

• układanie przewodów instalacji obiektowych 

• układanie instalacji uziemiającej, 

• układanie instalacji odgromowej. 
w kompletach (kpi) mierzy się Roboty: 
· montaż opraw oświetleniowych, 
· instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych 
· montaż układów ochrony przeciwprzepięciowej, 
· remont instalacji odgromowej. 

str. 13 
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8. Odbiór robót 

 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 
         zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu, 
 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 
Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inwestora. 
 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem 
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu 
ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.1.2. Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. uziom otokowy, pogrążanie uziomu prętowego), uniemożliwiając ocenę prawidłowości 
ich wykonania lub ułatwiając przyszły odbiór końcowy. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość 
montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: wydzielonych pętli lub elementów 
instalacji piorunochronnej i uziomów. 
 
8.1.3. Odbiór ostateczny robót 

 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. 
 
3. toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Są jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 
Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 

- dokumentację powykonawczą, 
- certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń, 
- protokoły odbiorów częściowych 
- wyniki pomiarów i testów. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 
Roboty instalacji elektrycznej i odgromowej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 
pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem 
 
merytorycznym. 
 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty nie powinny być odebrane. W takim przypadku 
należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je 
ponownie do odbioru, 

 
- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem 
wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

 
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 

usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 
 

odbioru. 
 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji elektrycznej, odgromowej, 
urządzenia piorunochronnego oraz dołączyć metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis wraz 
ze schematem. 
 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
9. Podstawa płatności 

 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność 

należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze 
Robót 
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Cena montażu instalacji oświetlenia wewnętrznego i gniazd wtykowych rozliczana w kompletach 

obejmuje: 

 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 
- roboty zasadnicze: 

· montaż opraw oświetleniowych, 
 

· ułożenie przewodów dla instalacji oświetleniowej, 
- prace związane z zawieszeniem i wypróbowaniem opraw, 

 
- montaż zwisów opraw, 

 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po 

Robotach 
 
Cena układania kabli i przewodów rozliczana w m obejmuje: 

 
- zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

 
- tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworów przepustowych, 

 
- montaż osprzętu instalacyjnego łączącego, rozgałęziającego (łączniki, listwy łączeniowe, skrzynki 

pośredniczące, itp.) 
 

- konieczne prace i nakłady związane z częściowym demontażem lub przesunięciem istniejących 
odcinków kablowych, 

- zarobienie końcówek kablowych i mocowanie kabli, 
 

- opisy tras i oznakowanie kabli w korytkach, 
 

- wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń Robót., 
 

- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach 
 
 
Cena montażu instalacji odgromowej i połączeń wyrównawczych rozliczana w kompletach 

obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 

- roboty zasadnicze: 
· wykonanie instalacji odgromowej, 
· wykonanie instalacji połączeń wyrównawczych, 

 
- prace zabezpieczające antykorozyjnie 

 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie metryki urządzenia piorunochronnego, 

 
- wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie placu budowy po Robotach. 
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10. Przepisy związane 

 
10.1. Normy 

 
- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
 
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ustalanie ogólnych charakterystyk. 
 
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
 
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
 
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przeteżeniowym. 
 
- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 
 
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
 
- PN-HD 60364-4-2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona przed zakłóceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych. 
 
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
 
- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
 
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki 
ochrony przed prądem przetężeniowym. 
 
- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej w 
zależności od wpływów zewnętrznych. 
 
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa. 
 
- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
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- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
 
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów. 
 
- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 
- PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
 
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do 
odłączania izolacyjnego i łączenia. 
 
- PN-HD 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 
- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych. 
 
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
- PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe 
 
- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
 
- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
 

10.3. Opracowania 

 
- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAŻ" 
 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom V Instalacje 
elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAŻ”
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ST-13  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 

 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej - „Termomodernizacja 

budynku Przedszkola Publicznego w Łobżenicy”  

Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2.  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzędu Miejskiego 
Gminy Łobżenica. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 

• instalacji systemowej konstrukcji nośnej balastowej dla paneli fotowoltaicznych, 
• montażu ogniw (paneli) fotowoltaicznych PV, 
• instalacji zasilania paneli fotowoltaicznych PV, 
• środków dodatkowej ochrony od porażeń, 
• ochrony przepięciowej. 

1.3.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. 

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż 
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji 
projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem 
projektowym opracowującym dokumentację. 

2. MATERIAŁY. 

Wszystkie materiały do wykonania układu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadać 
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach 
materiałowych. 

2.1. Odbiór materiałów na budowie. 
 

- Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, 
protokołami odbioru technicznego. 
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- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. 
 

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na 
jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót. 
 

2.2. Składowanie materiałów na budowie. 

 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 

zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu 

czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze 

specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

2.3. Instalacja fotowoltaiczna. 
 

2.3.1. Ogniwa (panele) fotowoltaiczne PV. 

Zaprojektowano układ ogniw fotowoltaicznych opartych na modułach polikrystalicznych o mocy 
270Wp 

 

Przykładowe dane techniczne:  

Przykładowy Panel PV polikrystaliczny o mocy 270Wp 

Dane techniczne:  

(wymiary orientacyjne – mogą być 
przybliżone)  

Długość 1650 mm 

Szerokość 990 mm 

Głębokość 40 mm 

Waga 19,1 kg 

Wersja ramy aluminium anodowane, srebrne (RAL 7035) 

Przednia obudowa szkło  hartowane  z  powłoką  antyrefleksyjną 

  3,2 mm 

Długość przewodu plus 1100 mm 

Długość przewodu minus 1100 mm 

Puszka przyłączeniowa IP 65 
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Dane elektryczne  

Moc nominalna ( Pmpp ) 270 Wp 

Tolerancja mocy (  Pmpp ) +5/-0% 

Gwarantowana moc minimalna ( Pmpp min ) 270 Wp 

Optymalne napięcie zasilania ( Umpp ) 30,9 V 

Optymalne natężenie prądu ( Impp ) 8,41 A 

Napięcie przy otwartym obwodzie (biegu jałowego) ( Uoc ) 38,9 V 

Prąd zwarcia ( Isc ) 8,98 A 

Sprawność modułu: 15,9 % 

Współczynnik temperaturowy α ( Pmpp ) -0,45%/°C 

2.3.2. Inwertery fotowoltaiczne (falowniki). 

Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały natomiast falowniki przekształcają prąd stały na 
zgodny z siecią prąd przemienny - z możliwie wysoką wydajnością. Inwertery regulują optymalny 
punkt eksploatacyjny instalacji dostosowując w ten sposób instalację do dynamicznych 
warunków pogodowych i nasłonecznienia. Inwertery wyposażone są w funkcję ENS, która 
odpowiada za połączenie, które bezpiecznie oddziela instalację fotowoltaiczną od sieci w 
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. 

3.  SPRZĘT. 

Do wykonania instalacji przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

• samochód dostawczy do 0,9 t, 
• samochód skrzyniowy 5 t, 
• żuraw samochodowy 5 t, 
• wózek widłowy lub wózek paletowy w przypadku rozładunku z samochodu z windą 

4. TRANSPORT. 
 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i 
ruchu drogowego. Należy zwracać szczególną uwagę na rozładunek palet z modułami 
fotowoltaicznymi i stosować się do wskazań na opakowaniu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.  Okablowanie i rozdzielnie. 

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogów instalacji PV. Odpory na promienie UV 

oraz wysoką temperaturę . Przekrój kabla - 6mm2. Trasy kablowe prowadzić w korytach  oraz w 
rurach ochronnych. 

Do łączenia szeregowego modułów należy stosować kable jednożyłowe giętkie w specjalnej izolacji 
do stosowania w systemach fotowoltaicznych. 

Do przewodów stosować systemowe akcesoria łączeniowe - dławiki, złącza, wtyki, itp. 

Stosowane przewody muszą spełniać następujące wymagania: 
 

- napięcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC 
- temperatura pracy od -40°C do+120°C 
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- odporność na promieniowanie UV i ozon 
- odporność na środowisko kwaśne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz) 
 
Po stronie AC stosować przewody wielożyłowe miedziane w układzie TN-S w izolacji 
750V typu YDY. Przewody układać w rurach osłonowych. 

Jako rozdzielnice PV-DC stosować obudowy natynkowe modułowe w II klasie 
izolacji, IP65 z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym. 

Jako rozdzielnicę PV-AC stosować obudowę złączową w II klasie izolacji, IP44 

Szczegóły systemu, zabezpieczeń, urządzeń i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa. 

5.2. Instalacja fotowoltaiczna. 

5.2.1.  Ogniwa fotowoltaiczne. 

Ogniwa montować na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i 
instrukcją montażu producenta. Do mocowania wykorzystać wsporniki oraz łączniki 
zgodnie z dokumentacją projektową. Połączenia elektryczne wykonać przewodem 
odpornym na promienie UV . Do połączeń wykorzystać łączniki wtykowe. Właściwie 
oznaczyć polaryzację strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. 

5.2.2.  Inwerter. 

Połączenie od falownika do rozdzielni głównej wykonać zgodnie ze schematem 
dokumentacji projektowej. Po kompletnym montażu instalacji fotowoltaicznej należy 

wykonać jej konfigurację poprzez sparametryzowanie inwertera oraz jego 
uruchomienie. 

5.2.3.  Środki dodatkowej ochrony od porażeń. 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zapewni: 

• zachowanie odległości izolacyjnych, 
• izolacja robocza, 
• samoczynne wyłączenie w układzie sieciowym 
5.2.4.  Ochrona przeciwprzepięciowa. 

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami należy stosować system ochrony 
przeciwprzepięciowej zarówno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

5.2.5.  Ochrona przed przetężeniowa. 

Instalację fotowoltaiczną zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projektową. Instalację 
zabezpieczyć bezpiecznikami topikowo-cylindrycznymi o parametrach zgodnie z 
dokumentacją projektową. 

5.3. Konstrukcja nośna. 

Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcję balastową typową; przy układzie paneli pionowym; 

materiał: aluminium; elementy montażowe: stal nierdzewna. Konstrukcję montażową paneli PV obciążyć 

bloczkami betonowymi. Ze względu na wysokość montażu zaleca się dodatkowo wykonanie odciągów 

skrajnych konstrukcji montażowych PV mocowanych do ogniomurków 

.
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oraz odciągów między konstrukcjami. Wykonanie odciągów zapewni 100% 
zabezpieczenie przed poderwaniem konstrukcji PV przez wiatr. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 

 Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
 

• prawidłowość mocowania konstrukcji i urządzeń, 
 

• właściwe wykonanie instalacji i podłączenie urządzeń, 
 

• wykonanie wymaganych pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 

6.1.  Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. 

Monterzy wykonujący prace powinni mieć właściwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania 
lekarskie. 

Na placu budowy razem z instalacją elektrycznymi będą wykonywane instalacje innych branż. 

Przewidywanie zagrożenia występujące podczas realizacji inwestycji. 

Mogą wystąpić następujące zagrożenia podczas pracy: 

• Porażenie prądem elektrycznym 
• Upadek z wysokości powyżej 8m 

Sposób prowadzenia instruktażu BHP. 

Przed przystąpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaż BHP, 
zapoznaje pracowników z zagrożeniami występującymi na placu budowy i podczas transportu 
materiału na budowę. 

Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające wystąpieniu niebezpieczeństwa. 

Prowadzeniu prac w pobliżu istniejących urządzeń i budowli z zachowaniem szczególnej 
ostrożności. W razie potrzeby stosowania sprzętu ochrony osobistej. 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji. Jednostką obmiarową jest komplet robót. 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.  Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej. 

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych. 

Każda instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące 
ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. 

Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 
dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
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Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające 
zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie 
posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod 
względem prac przy urządzeniach elektrycznych. 

Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

• oględziny instalacji elektrycznych, 
• badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
• próby rozruchowe. 

 

Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a 
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów. 

Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji 
w trakcie odbioru. 

Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób 
powinny być sporządzone oddzielne protokoły. 

Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z badań 
odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego. Protokół ten powinien 
zawierać co najmniej następujące dane: 

• numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
• nazwę i adres obiektu, 
• imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
• datę wykonania badań odbiorczych, 
• ocenę wyników badań odbiorczych, 
• decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
• ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
• podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 

8.1.2. Oględziny instalacji elektrycznych. 

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 

Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

• spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
• zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
• nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na 

pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania 
Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 

• wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
• ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
• wykonania połączeń obwodów, 
• doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
• rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
• oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych, 
• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na 

oznaczenie obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
• wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej 

obsługi i konserwacji. 
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8.1.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji. 
 

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki: 

6. zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 
elektroinstalacyjnego, 

7. trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów, 
 

8. zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z 
zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania, 

 

9. właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych 
na wpływ czynników atmosferycznych. 

 
8.1.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 

Należy sprawdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznych. Skuteczność ochrony przeciwpożarowej należy sprawdzić pomiarami 
powykonawczymi. 

 8.1.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi. 
 

Należy sprawdzić, czy: 

8. instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 
podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane, 

9. urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio 
 

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 

9. urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed 
 

rozprzestrzenianiem się tych cieczy, 

· dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
· urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane 

zabezpieczenie przed przegrzaniem, 
· urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur. 
·  

8.1.6. Połączenia przewodów. 

Należy sprawdzić, czy: 

10. połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
11. nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia, 
12. zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody.  
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
 
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ustalanie ogólnych charakterystyk. 
 
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
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ST 14 Prace instalacyjne – instalacje sanitarne (CPV 45230000-8, CPV 45332300-3, CPV 45331100-
7, CPV 39715210-2, CPV 45331200-8) 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wentylacji mechanicznej, 
płukania chemicznego i regulacji instalacji centralnego ogrzewania związanych z termomodernizacją i przebudową 
budynku przedszkola w Łobżenicy przy ulicy Stefana Batorego 5 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

1.3.1 Roboty związane z wykonaniem wentylacji (CPV 45331200-8): 

- Montaż centrali wentylacyjnej nawiewno - wywiewnej z wymiennikiem glikolowym z regulatorem prędkości 
obrotowej, 
- Montaż centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej dachowej, 
- Montaż automatyki sterującej centrale, 
- Montaż wentylatorów dachowych, 
- Montaż kanałów wentylacyjnych wraz z osprzętem, 
- Rozruch central i regulacja układu. 
- Przebudowa instalacji c.o. - instalowanie zaworów podpionowych i termostatycznych przygrzejnikowych 
(CPV 
- 45331100-7 instalowanie centralnego ogrzewania) 
- Chemiczne płukanie i regulacja instalacji c.o. (CPV 50720000-8 – usługi w zakresie napraw i konserwacji 
centralnego ogrzewania) 

1.4.Określenia podstawowe 

uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej lub 
kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza, 

ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury, 
filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych 
filtr powietrza-zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych, 

 nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do ogrzewania powietrza 

centrala wentylacyjna - zestawienie zespołów i urządzeń dobranych do realizacji planowanych 
funkcji uzdatnienia i do tłoczenia powietrza, obecnie najczęściej wykonywanych w postaci 
prefabrykowanych modułów o jednakowych przekrojach dla danej wielkości centrali, 

czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne, 

wentylacja pomieszczenia- wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części mająca na celu usunięcie 
powietrza zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego, 

rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni, 
lub z tej przestrzeni wywiew na ogół z zastosowaniem przewodów 

rozdział powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem 
nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków - intensywności wymiany 
powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w 
strefie przebywania ludzi , 

niezbędny strumień objętości powietrza zewnętrznego - strumień powietrza zewnętrznego, który ze względów 
higienicznych należy doprowadzić do osób przebywających w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakości 
powietrza wewnętrznego, w tym zapewnienia odczucia świeżości powietrza, odprowadzenia zapachów ludzkiego ciała 
i utrzymania na normalnym poziomie zawartości tlenu i dwutlenku węgla; 

krotność wymiany powietrza, liczba wymian powietrza - liczbowa wartość intensywności wentylacji 
pomieszczenia, liczba określająca ile razy w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o 
objętości równej objętości pomieszczenia, 

powietrze zewnętrzne - powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu, 
powietrze uzdatnione - powietrze poddane jednemu lub kilku procesom uzdatniania, 
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powietrze wewnętrzne - powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej 
przestrzeni, cyrkulacja powietrza - naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu, 
powietrze nawiewane - powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego, 
powietrze wywiewane - powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego, powietrze 
wyrzutowe - całość powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery, 

wentylacja miejscowa - wentylacja polegająca na wymianie powietrza w określonej przestrzeni w 
pomieszczeniu, w obrębie stanowiska pracy lub urządzenia technologicznego, 

wywiew miejscowy - odciąganie zanieczyszczonego powietrza z miejsca powstawania lub wydzielania się 
zanieczyszczeń, 

wentylacja nawiewna - wentylacja polegająca na doprowadzaniu powietrza do pomieszczenia, 
wentylacja wywiewna - wentylacja polegająca na odprowadzaniu powietrza z pomieszczenia, 
czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez który Jest zasysane powietrze zewnętrzne, 
wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz, 

przewód wentylacyjny - element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę 
przestrzeni, przez którą przepływa powietrze, 

wskaźnik nieszczelności przewodów - Wielkość charakteryzująca szczelność przewodów danej instalacji lub jej 
części, określana wzorem 

f=Vn/A 

w którym: 
 

f - wskaźnik nieszczelności przewodów, w metrach sześciennych na metr kwadratowy razy godzina, 
 

Vn - łączny objętościowy strumień przepływu powietrza płynącego przez nieszczelności, w metrach sześciennych 
na godzinę, 

 

A - łączna powierzchnia ścian wszystkich badanych przewodów danej instalacji lub jej części, w 
metrach kwadratowych. 

 

Klasa jakości przewodów wentylacyjnych charakteryzująca się nieprzekroczeniem określonej wartości wskaźnika 
nieszczelności przy danej różnicy ciśnień między wnętrzem przewodów a otoczeniem. 

przepustnica - zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalający na 
zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu, 

tłumik akustyczny - element wbudowany w urządzenie lub w przewód mający na celu zmniejszenie hałasu 
przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów, 
 

nawiewnik - element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej przestrzeni, 
wywiewnik - element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni, 

otwór wentylacyjny- otwór wyposażony w obudowę lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej 
mający na celu zapewnienie przepływu powietrza między pomieszczeniami, 
 

okap - element instalacji odciągu miejscowego umieszczony bezpośrednio nad źródłem wydzielania zanieczyszczeń 
powietrza, 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
projektem, specyfikacją oraz zaleceniami inspektora nadzoru. 

2.Materiały 

Do wykonania poszczególnych instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych 

dopuszczone do stosowania w instalacjach sanitarnych i oznaczone znakiem „B” lub „CE” zgodnie z ustawą 

o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Dz.U. 92 poz. 881) oraz rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

w sprawie kontroli wyrobów budowlanych wprowadzanych do obrotu z dnia 2.09.2009r. Dz.U. 144 poz. 1182). 

2.1.Centrale wentylacyjne 

Centrala dachowa 

 

a) centrala nawiewno - wywiewna dachowa z filtrem, nagrzewnicą elektryczną, wentylatorem i tłumieniem z AKP, z 
falownikiem, , wymiary sekcji nawiewnej:ok. LxBxH -1,856x0,961x0,670m M=ok174kg,V=3200m3/h, H=200Pa, Q= 
24 KW, N=54 KW/400V, wymiary sekcji wyciągowej: ok. LxBxH -1,490x0,961x0,670m  M=ok.174kg,V=3200m3/h 

 Centrala dachowa przeznaczona jest do obróbki powietrza w celu zapewnienia wentylacji z funkcją filtrowania 
powietrza, nagrzewania od –20 do +25 oC, tłoczenia i tłumienia. Centrala dachowa składają się z jednego lub kilku 
wielofunkcyjnych bloków zbudowanych na bazie szkieletu z profili aluminiowych oraz płyt osłonowych stałych i płyt 
rewizyjnych (drzwi i płyty zdejmowane). Każdy blok centrali jest osadzony na niedemontowalnej ramie o wys.120 
mm. Panele osłonowe wykonane są z blachy zewnętrznej pokrytej obustronnie warstwą alucynku i z blachy 
wewnętrznej ocynkowanej. Przestrzeń między blachami wypełniona jest niepalną wełną mineralną zapewniającą 
odpowiednią izolację termiczną i tłumienie akustyczne. Grubość izolacji wynosi 50 mm. Wszystkie funkcje obróbki 
powietrza realizowane przez centralę znakowane są za pomocą symboli graficznych umieszczonych na płytach 
rewizyjnych i osłonowych od strony obsługowej. Wielopłaszczyznowe przeciwbieżnie przepustnice regulacyjno-
odcinające montowane są wewnątrz bloków w miejscach wlotów i wylotów powietrza montowane są połączenia 
elastyczne lub w przypadku central dachowe wyrzutnie i czerpnie. Centrale produkowane są w wykonaniu lewym i 
prawym. Strony wykonania określa się zależności od kierunku przepływu powietrza w stosunku do strony obsługi 
(płyty inspekcyjne, króćce wymienników itp.). 

 

2.2 Urządzenia filtro-wentylacyjne 

 

dla pomieszczenia kuchni przewidziano okap ze stali nierdzewnej (AISI304) o wymiarach 4200x2600x540-3 
i wydajności wyciągowej 315-3060m3/h. 
 

2.3 Automatyka sterująca central 

 

Centrale należy zamontować z zestawami automatyki (tory kablowe, oświetlenie, wyłącznik serwisowy wprowadzone 
są fabrycznie do centrali). AKP zapewnia utrzymanie stałej, nastawionej, temperatury w pomieszczeniu. Układ zawiera 
funkcje: 
 

-Nastawa temperatury lub zmiana parametrów regulatora- moduł sterujący montowany na ścinanie w 
pomieszczeniu z: klawiaturą, wyświetlaczem LCD, przyciskiem zmiany trybu pracy regulatora. 

 

Nastawa temperatury dla danych układu należy uzgodnić z Użytkownikiem. 
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-Zabezpieczenie nagrzewnicy. 

Temperatura graniczna termostatu ustawiona na +6oC -

Sterowanie przepustnic siłownikami ze sprężyną powrotną; 

Włącz-wyłącz sterowanie On/Off 

Sterowanie przepustnicą by-passu (0-10V) praca ciągła 

Zasilanie siłowników 24V prądu, 

-Sygnalizacje strony zabrudzenia filtru-presostaty różnicowe zakres nastaw 20-300Pa. Nastawa dla filtru max 250 Pa. 

Presostaty montowane fabrycznie we wnętrzu centrali. 

-Sygnalizacje awarii pracy wentylatora- 

Presostat różnicowy zakres nastaw 100-1000Pa. 

Nastawa dla każdego układu indywidualna uzależniona od sprężu 

wentylatora -Utrzymanie minimalnej temperatury w czasie czuwania. -Rozdzielnica 

zasilająco- sterująca 

Rozdzielnica do sterowania układu (nawiew-wywiew) wyposażona w programator tygodniowy z możliwością 
nastaw okresu pracy i czuwania, system dobowy i tygodniowy. 

Zasilanie szafki 3x400V z rozdzielnicy głównej wyposażonej w wyłącznik główny z zabezpieczeniem różnicowym 
obwodów. 

Wszystkie elementy sterowania i sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych należy wyposażyć w tabliczki określające ich 
funkcje. 

2.4 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej 

2.4.1 prostokątne typu A/I o : 

a) obwodzie do 1000 mm  

b) obwodzie do 1400 mm 
c) obwodzie do 1800 mm 
d) obwodzie do 4400 mm 
 

Przewody wentylacyjne blaszane należy wykonywać z blach lub taśm stalowych ocynkowanych  

-Blachy i taśmy ocynkowane. Do wykonywania przewodów wentylacyjnych używa się cienkościennej blachy walcowanej 
na zimno lub na gorąco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubościach możliwe jest wyłącznie z 
równoczesnym stosowaniem technologii usztywnień płaszcza zapewniającej wymaganą sztywność i szczelność oraz 
nieobniżającej warunków przepływu powietrza i akustyki przewodów. Połączenia blach w przewodach prostokątnych 
należy wykonywać zamkami blacharskimi na zakładkę. Przewody powinny być z materiałów niepalnych lub co najmniej 
trudno zapalnych, stawiać mały opór dla przepływu powietrza, być szczelne i mieć odpowiednią wytrzymałość 
mechaniczną, mieć dobry wygląd zewnętrzny. 
 

 

 

 

Zasadnicze części - prostki i kształtki - sieci przewodów wentylacyjnych można zestawić w następujących grupach : 

- prostki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz długości, 
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- dyfuzory (zwężki) stanowiące przejście z przekroju kołowego na kołowy, z kołowego na prostokątny lub z 
prostokątnego na prostokątny lub z prostokątnego na prostokątny o danych średnicach ( mniejszej i większej) lub 
wymiarach przekrojów oraz wysokości; dyfuzory mogą być osiowe proste lub ukośne. 

- kolana  

- łuki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kącie zmiany 
kierunku 

- odsadzki, czyli połączenia dwóch półłuków,  

- trójniki o danych średnicach lub wymiarach przekrojów poprzecznych przewodu głównego, przelotu i odgałęzienia, 
o danej długości korpusu, o danym kącie zbieżności ścianek korpusu i kącie odgałęzienia. 

 

Materiał i sposób wykonania poszczególnych części przewodów wentylacyjnych powinny zapewniać łatwość ich 
montażu i konserwacji. Mocowanie akcesoriów dodatkowych lub elementów usztywniających powinno być wykonane 
metodami nie niszczącymi powłoki ochronnej. 
 

Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczeniu nie mogą uginać się więcej niż 
o 20mm. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy stosować kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie 
punktowe profili usztywniających. 

 

Przy produkcji maszynowej przewody i kształtki o przekroju prostokątnym o obwodzie do około 700 mm wykonuje 
się z jednym szwem na rożnym kątowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami kątowymi położonymi na 
przeciwległych narożnikach, a przy obwodzie większym od 1400 mm – z czterema szwami kątowymi. Dla trójników 
kąt między przewodem głównym i odgałęzieniem może wynosić 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promień krzywizny łuków 
przyjmuje się równy 1,5 do 2,0 średnic przewodu kołowego lub 1,5 do 2,0 szerokości boku, którego płaszczyźnie 
występuje zagięcie przewodu. Długość odcinków przewodów wykonanych z blachy stalowej określona jest 
warunkami ich transportu lecz nie dłuższa niż 2m. Ścianki przewodów blaszanych nie mogą mieć widocznych 
załamań i wgnieceń. Przewody wentylacyjne blaszane należy przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed 
odpadami atmosferycznymi. Przewody muszą być wykonane z materiału o odpowiedniej jakości, zgodnie z 
projektem. Zmian dotyczących materiału można dokonać jedynie za zgodą projektanta i Inwestora. 

 

Poszczególne prostki, kształtki i inne elementy przewodów znakuje się farbą szybko schnącą, aby ułatwić ich 
kompletowania na miejscu montażu. Znakowanie elementów należy przeprowadzać bardzo starannie i czytelnie, aby 
znaki i symbole zachowały się w czasie transportu, składowania i montażu. Przed wysłaniem na miejsce montażu 
przygotowane w warsztacie elementy podlegają dokładnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby uniknąć trudności 
przy łączeniu ich w trakcie montażu. Wymiary elementów sprawdza się korzystając z szablonu lub przez wstępne 
skompletowanie odcinków instalacji. 

 

2.4.2 Przewody elastyczne kołowe izolowane 
 

a) o średnicy 125 mm, 
 

Przewody elastyczne są lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do łączenia elementów w stropach 
podwieszonych. Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane są z kilku warstw folii aluminiowej wzmocnionej 
z drutu stalowego, izolowanego włóknem szklanym o grubości 25mm z folią aluminiową na zewnątrz. 
 

2.4.3 Izolacja 

Izolacja z wełny mineralnej na folii aluminiowej, kanałów o przekroju prostokątnym 

a) grubości 30 mm –wszystkie kanały wentylacyjne 
b) grubości 50 mm-od czerpni powietrza do central 
c) izolacja z wełny mineralnej grubości 100 mm, kanałów o przekroju prostokątnym- przewody łączące 
centralę na dachu 
d) Płaszcz ochronny z blachy kwasoodpornej dla izolacji 
e) Izolacja z wełny mineralnej grubości 30 mm na folii aluminiowej, kanałów o przekroju kołowym 

 

 

2.5 Kratki wentylacyjne 
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Kratki wentylacyjne służą do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i 
klimatyzacyjnych. Przewiduje się stosownie kratek wentylacyjnych: 

-jako wywiewne jednorzędowe z przepustnicą, 

-jako nawiewne, dwurzędowe z przepustnicą, 
 

Kratki wentylacyjne składają się z profili aluminiowych, z których wykonana jest ramka i kierownice, łączników 
narożnych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopów kierownic w ramkach. Powierzchnie obudowy oraz kierownic 
nie mogą wykazywać wgnieceń i uszkodzeń mechanicznych. Wykończone powierzchnie elementów kratki powinny być 
gładkie, bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz zacieków. Powinny być pakowane w sposób zapewniający przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne należy przechowywać w opakowaniu z tektury falistej w miejscach 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 

2.6 Przepustnice 
 

Przepustnice składają się z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej. Poszczególne części 
przepustnicy powinny być zabezpieczone przed korozją przez producenta. Przepustnice należy pakować w kartony i 
należy je przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice 
wielopłaszczyznowe na wlocie świeżego powietrza są zamontowane wewnątrz centrali przed filtrem wstępnym. W 

 

trakcie pracy centrali koła zębate napędu łopat przepustnic ulegają przyspieszonemu zabrudzeniu w zależności od 
stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kół zębatych i łopat powoduje 
ciężką pracę przepustnicy, a w skrajnych przypadkach całkowite unieruchomienie jej. W celu zapewnienia prawidłowej 
pracy przepustnic należy częściej niż inne podzespoły centrali poddawać kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po 
stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciężkiej pracy przepustnicy należy oczyścić przy pomocy odkurzacza 
przemysłowego lub przedmuchać sprężonym powietrzem koła zębate i ich łożyskowanie. Jeżeli te zabiegi nie przyniosą 
spodziewanego efektu przepustnic należy umyć wodą pod ciśnieniem z dodatkiem środków myjących. 

2.7 Nawiewniki 
 

Nawiewnik wirowo promieniowy ze skrzynką rozprężną. Nawiewnik wykonany z blachy stalowej , malowanej (kolor do 
uzgodnienia). Skrzynka rozprężna z blachy ocynkowanej wysokości < 260 mm 
 

Max różnica temp. ∆t=+5oC , 

2.8 Wywiewniki wirowo promieniowe ze skrzynką 
rozprężną, Wysokość skrzynki rozprężnej < 260 mm 

 

2.9 Tłumik akustyczny prostokątny za centralami nawiewnymi – sekcje tłumiące 
Są dostarczane z centralami nawiewnymi. 

 

2.10 Tłumik akustyczny kołowy przed wentylatorami dachowymi wywiewnymi 
Dobrano tłumiki l=1000 mm 

2.11 Nawietrzak podokienny 
 

Nawietrzak ma od wewnątrz możliwość regulacji otwarcia. Nawietrzak wykonany jest z tworzywa, w komplecie z 
teleskopową rurą, zaworem, siatką przeciw owadom, kratką zewnętrzną. 

2.12 Czerpnia ścienna prostokątna, typu A 
 

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, żaluzje, listwy. 

2.13 Podstawa dachowa prostokątna, typu A 
 

Podstawa dachowa typ A o przekroju prostokątnym wykonana z blachy stalowej , kołnierz z kątownika, zabezpieczona 
antykorozyjnie. 
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2.14 Podstawa dachowa kołowa o typu B 
 

Podstawa dachowa stanowi element nośny wentylatora dachowego. Może być zastąpiona podstawą tłumiącą zakupioną 
wraz z wentylatorem dachowym. Wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego w kolorze wywietrzaka 

3. SPRZĘT 
 

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości oraz był dostosowany 
do przyjętych przez wykonawcę technologii montażu. Sprzęt używany do realizacji musi być zaakceptowany przez 
Inwestora. 

4. TRANSPORT 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie urządzeń i materiałów do wbudowania powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót wentylacyjnych. Zaleca się 
dostarczenie elementów wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w 
celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to głównie dużych, ciężkich 
elementów. Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na 
stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. Dotyczy to głównie dużych, ciężkich elementów. Do transportu służą dźwigi lub wózki widłowe. 

5. Magazynowanie materiałów 
 

5.1 Magazynowanie central i innych urządzeń powiązanych 

 

Centrale na miejsce montażu dostarczane są w postaci zmontowanych, oddzielnych bloków lub na specjalne 
zamówienie, w paczkach przeznaczonych do złożenia centrali na obiekcie. Każdy blok dostarczany w całości 
zabezpieczony jest na czas transportu folią i styropianowymi narożnikami dystansowymi. Rozładowanie ze środka 
transportu i transport na placu budowy powinien odbywać się przy pomocy wózka windowego lub dźwigu. Wszelkie 
uszkodzenia wynikłe z niewłaściwego sposobu transportu i rozładunku nie są objęte gwarancją i roszczenia z tego 
tytułu należy kierować do spedytora. 

 

Urządzenia należy składować w pomieszczeniach w których: 

 

- maksymalna wilgotność względna powietrza nie przekracza 80% przy temperaturze 20°C  

- temperatura otoczenia kształtuje się w granicach od -20°C do + 30°C  

- do urządzeń nie powinny mieć dostępu pyły, gazy i pary żrące oraz substancje chemiczne działające 
korodująco na elementy konstrukcji i wyposażenia urządzeń 

 

5.2 Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprzęt oraz uzbrojenie otworów, nie wymagają opakowań i mogą 
być składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem: 

 

- śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego,  

- farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych, 
- kratek wentylacyjnych, nawiewników itp. wymagających opakowań kartonowych, 
 

-aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i składowania w pomieszczeniach 
zamkniętych i ogrzewanych. 
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6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1.Projekt organizacji robót i harmonogram 

 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem wentylacji mechanicznej w Budynku Przedszkola 
Publicznego w Łobżenicy. Harmonogram sporządzony przez wykonawcę winien zawierać wszystkie niezbędne elementy 
robót związane z wykonaniem zakresu robót zawartych w niniejszej ST. Zastosowane w projekcie wykonawczym 
rozwiązania techniczne, przyjęte materiały, armatura i urządzenia muszą zawierać atesty. 

6.2 Roboty przygotowawcze 

 

- wytyczenie trasy przewodów na ścianach budynków,  

- wykonanie otworów w ścianach i stropach na trasie kanałów wentylacyjnych,  

- wykonanie fundamentów i konstrukcji wsporczych  

- konstrukcje wsporcze na dachu pod centrale dachową powinna być wykonana przed ustawieniem centrali, 
 

- miejsca, w których mają być ustawione lub zawieszone elementy wyposażenia instalacji powinny być 
otynkowane. 

 

Obiekt budowlany powinien być przygotowany do rozpoczęcia montażu instalacji wentylacyjnych: 
 

− w przegrodach budowlanych powinny być pozostawione otwory o wymiarach o około 0,6 m większych od 
gabarytowych wymiarów urządzeń lub ich części dla umożliwienia transportu tych elementów na miejsca montażu, 
jeśli wymiary otworów okiennych i drzwiowych w przegrodach są za małe,  

− w wentylatorni powinny być przygotowane konstrukcje wsporcze pod urządzenia, ścianki działowe otynkowane,  

− stropy międzypiętrowe, podesty i biegi klatek schodowych, a także, ściany w węzłach sanitarnych powinny być 
wykonane,  

− otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzenia w nich lub przeprowadzenia przez nie elementów 
urządzenia wentylacyjnego bądź osadzenia w nich wsporników pod te elementy powinny być gotowe (wykute),  

− w stropach powinny być zabetonowane odcinki prętów lub płaskowników o odpowiedniej długości i grubości dla 
zamocowania przewodów blaszanych,  

− pomieszczenia wentylatorowni powinny być otynkowane,  

− sieć elektryczna powinna być doprowadzona do miejsc wykonywania prac wymagających posługiwania się 
narzędziami o napędzie elektrycznym,  

− dostęp do wszystkich miejsc prowadzenia prac montażowych i oświetlenie miejsc pracy powinien być 
zapewniony,  

− budynek w okresie jesienno-zimowym powinien być ocieplony,  

− pomieszczenia dla personelu i na warsztat powinny być wydzielone, a także miejsca do składowania przewodów i 
urządzeń wentylacyjnych. Przystąpić do montażu instalacji wentylacji technologicznej można wtedy, gdy jest już 
ustawione wyposażenie technologiczne i są zmontowane urządzenia transportu wewnętrznego oraz gdy są 
ustawione rusztowania i pomosty wzdłuż projektowanej sieci przewodów położonej w górnych częściach 
pomieszczeń, 
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− stropy, na których mają być montowane centrale klimatyzacyjne, filtry, agregaty chłodnicze, powinny być 
sprawdzone obliczeniowo, a przed rozpoczęciem robót spisany protokół stwierdzający, że strop odpowiada 
wymaganiom urządzenia.  

− pomieszczenia, z których mają być zawieszone lub ustawione zespoły ogrzewczo-wentylacyjne ścienne, kanały, 
komory, wentylatory, klimatyzatory itp., powinny być otynkowane i pobiałkowane po osadzeniu wsporników, 

− otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzania urządzeń 
 

wentylacyjnych (nawietrzaki, wywietrzaki, czerpnie, wyrzutnie, kanały itp.), powinny być o 50 mm większe 
niż odpowiednie wymiary urządzenia, 

 

− wewnętrzne powierzchnie otworów powinny być gładkie i otynkowane. Otwory w ścianach konstrukcyjnych, a przy 
wymiarach większych również i w ścianach działowych, powinny być tak wykonane, aby obciążenia ścian nie były 
przenoszone na przewody i elementy urządzenia,  

− jeżeli po zamontowaniu urządzeń wentylacyjnych wykonywane są dalsze roboty budowlano-montażowe i 
wykończeniowe mogące spowodować uszkodzenie urządzeń wentylacyjnych, należy urządzenia odpowiednio 
zabezpieczyć. 

6.3 Montaż 
 

6.3.1 Centrale 

 

Centrala powinna być usytuowana w miejscu posadowienia w sposób umożliwiający podłączenie instalacji (kanały 
wentylacyjne, rurociągi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montażu, eksploatacji i serwisu central należy 
zachować minimalne odległości między stroną obsługi a istniejącymi w miejscu montażu stałymi elementami zabudowy 
(podpory, rurociągi itp.). 

 

Dla nagrzewnicy, wymiennika glikolowego zalecaną odległością jest szerokość centrali „B” zwiększona o150 mm. W 
przypadku sekcji, filtrów i wentylatora należy zachować odległość 0,9 x szerokość centrali „B”. W przestrzeni obsługowej 
dopuszcza się zamontowanie instalacji, rurociągów konstrukcji wsporczych jedynie w sposób umożliwiający łatwy 
demontaż, montaż na czas obsług i serwisowej, napraw i remontów. Po wypoziomowaniu (ułatwiają to poziomice 
zamontowane w ramach bloków), przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia należy skręcić i ze sobą 
poszczególne bloki central w kolejności zgodnej z rysunkiem gabarytowym załączonym w dokumentach centrali. Miejsca 
styku profili szkieletów bloków, przed skróceniem należy okleić uszczelką gumowa dostarczana razem z centralą. 
 

Centrala dachowa 

 

Centrala powinna być usytuowana na specjalnie przygotowanej konstrukcji stalowej. Konstrukcja stalowa musi być 
wypoziomowana i powinna mieć wystarczającą wytrzymałości by utrzymać centralę. Wysokość konstrukcji musi 
uwzględniać zamontowanie syfonu odprowadzającego skropliny z tacy ociekowej. 

6.3.2 Przewody wentylacyjne 

Wyszczególnienie robót: 
 

a) obsadzenie podpór, 
b) przyklejenie podkładek amortyzacyjnych z płyty gumowej do konstrukcji wsporczych,  

c) ułożenie przewodów na podporach z ewentualnym skracaniem ich i zamocowaniem luźnych kołnierzy, 
d) założenie i dopasowanie uszczelek,  

e) skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych. 
 

Elementy instalacji muszą być montowane zgodnie z dokumentacją techniczną i technologią wykonawcy. Każde 
odstępstwo od projektu powoduje zmianę charakterystyki instalacji wentylacyjnej i ma bezpośredni wpływ na efekt jej 
pracy. Samowolne wprowadzanie zmian lub modyfikacji do projektu jest niedopuszczalne. Przerobienia lub zamianę 
jakiegokolwiek elementu instalacji w trakcie montażu można dokonywać jedynie w porozumieniu z projektantem i 
użytkownikiem, tj. w przypadkach adaptacji urządzeń lub części instalacji do nowych warunków pracy (nowa 
technologia, reorganizacja zakładu lub zmiany w projekcie budowlanym). Przy montażu przewodów konieczne jest 
przestrzeganie zgodności z projektem co do rodzaju materiału i wymiarów. Przewody należy montować w sposób trwały 
i prawidłowy pod względem technicznym. Przewody powinny być prowadzone równolegle przy ścianach, a wtedy, gdy 
to jest możliwe, należy ukryć je za podciągiem czy słupem, w przestrzeni między ściankami działowymi lub nad 
podwieszonym sufitem. Przed montażem przewody należy starannie oczyścić z zewnątrz i wewnątrz.  
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Połączenia blach na ściankach kanałów do grubości 1,5 mm należy wykonać na zamek blacharski. Przy grubości 
większej niż 1,5 mm należy łączyć przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne Przewody izoluje się 
termicznie. Do izolacji przewodów prostokątnych wykorzystuje się izolacje z wełny mineralnej z folią aluminiową. 
Przewody wentylacyjne uzbraja się w urządzenia regulujące przepływ powietrza, takie jak przepustnice. Trzpienie osi 
obrotu tych wszystkich urządzeń powinny być wyprowadzone na zewnątrz i zaopatrzone we wskaźniki położenia 
elementu zamykającego. Pierwszą czynnością przy montażu sieci przewodów blaszanych jest skompletowanie i 
sprawdzenie wymiarów oraz jakości wszystkich składowych części. Następnie usuwa się ewentualne uszkodzenia lub 
wgniecenia powstałe w czasie transportu. Jeśli montażu nie przeprowadza się od razu, to składowanie części sieci 
przewodów należy tak zorganizować, by uniknąć ich uszkodzenia czy niszczenia w czasie wykonywania prac 
budowlanych. W przegrodach budowlanych powinny być już wcześniej przygotowane otwory do przeprowadzenia przez 
nie przewodów wentylacyjnych. Jeśli otworów nie wykonano, to należy je przekuć. Podobnie należy przygotować otwory 
do zamocowania podpór lub podwieszeń przewodów. Szczególne znaczenie przy montażu przewodów ma 
przestrzeganie dokładności oraz ścisłej zgodności z projektem rozmieszczenia w pionie i w poziomie przewodów 
wentylacyjnych oraz przejść przez konstrukcję budowlaną. Najmniejsze bowiem naruszenie projektowanych wymiarów 
może poważnie zakłócić realizację projektu budowlanego i architektonicznego danego pomieszczenia lub zespołu 
pomieszczeń. 
 

Przewody wentylacyjne zamocowuje się na podwieszeniach i podporach. Przewody prowadzone w pobliżu ścian opiera 
się na wspornikach zamocowanych w ścianie. Wsporniki nie powinny podpierać przewodów w miejscu ich połączenia. 
Przewody biegnące w znacznej odległości od ścian lub prowadzone pod sufitem opiera się na podwieszeniach, przewody 
pionowe prowadzone w pobliżu ścian zamocowuje się za pomocą uchwytów zakotwionych w ścianie. Podparcia i 
podwieszenia przewodów muszą być wykonane w sposób trwały i sztywny. Wsporniki i wieszaki powinny usztywniać 
przewody. Niedopuszczalne jest pozostawienie szczelin między podporą lub podwieszeniem a ścianką przewodu. Dla 
odgałęzień sieci przewodów o długości większej od 1,0 m wykonuje się osobne podwieszenia lub podpory. Zawieszenie 
i przymocowanie przewodów do ścian i konstrukcji budowlanych powinno być wykonane zgodnie z projektem 
montażowym. Usytuowanie i sposób zamocowania przewodu zależy od jego przekroju, konfiguracji, przebiegu w 
stosunku do ścian, stropów i innych przewodów i rurociągów. Należy zawsze pamiętać o zachowaniu odległości 
manipulacyjnych, umożliwiających dostęp do kołnierzy dla skręcania śrub. Odległość między punktami zawieszenia lub 
podparcia poziomych przewodów średnicy lub o mniejszym boku do 400 mm powinna wynosić najwyżej 4 m, zaś przy 
przekroczeniu wymiaru 400 mm - najwyżej 3 m. Pionowe przewody należy mocować w odległości 3 m, lecz 
równocześnie w granicach jednej kondygnacji należy wykonać dwa punkty zamocowania. Odległości między punktami 
podparcia lub zawieszenia powinny być, jednakowe. Jeśli przy swobodnym zawieszeniu przewodu długość wieszaka 
przekracza 1,5 m, to co drugie zawieszenie powinno być podwójne w kształcie litery V, aby w ten sposób uzyskać 
większą sztywność zamocowania przewodu. 
 

Układanie przewodów można rozpocząć wtedy, gdy zostały wykonane tynki ścian i sufitów oraz gdy zostały 
zamocowane podwieszenia i podpory. Aby skrócić czas trwania prac wykonywanych na rusztowaniach, elementy 
przewodów łączy się ze sobą w większe zestawy na poziomie podłogi. Wymiary tych zestawów ograniczone są 
warunkami miejscowymi oraz udźwigiem urządzeń pomocniczych transportu pionowego. Należy zadbać o to, by w 
trakcie podnoszenia przewodów na miejsce montażu nie zaczepiały one o konstrukcję budowlaną. Poszczególne części 
sieci przewodów wentylacyjnych należy łączyć ze sobą w taki sposób, aby połączenia były szczelne i łatwe w 
demontażu. Zależnie od kształtu przekroju łączonych przewodów kołnierze mogą być kołowe (okrągłe) lub prostokątne; 
mogą być luźno nałożone na przewód lub do niego przyspawane, mogą być wykonane z bednarki (płaskowników) lub 
kątowników. Wymiarem charakterystycznym kołnierzy są wymiary wewnętrzne, które odpowiadają poprzecznym 
wymiarom zewnętrznym przewodów i kształtek. Kołnierze kołowe (okrągłe) określa się podając średnicę wewnętrzną 
d, średnicę okręgu z otworami lub liczbę otworów dla śrub łączących. Połączenia między poszczególnymi zestawami 
przewodów powinny być rozbieralne i dlatego na ich końcach montuje się zawsze kołnierze łączące. 
 

Przy wykonywaniu kołnierzy łączących na miejscu montażu trzeba pamiętać, że dla ułatwienia nasadzania ich na 
przewód rozmiar kołnierza musi być większy od zewnętrznego wymiaru przewodu o około 2 mm. Dla zapewnienia 
szczelności połączenia między kołnierzami umieszcza się podkładki-uszczelki o grubości ok, 3-5 mm. Powinny one całą 
powierzchnią ściśle przylegać do kołnierzy. Należy dbać o to, by uszczelki nie wystawały do środka przewodów, gdyż 
wtedy zakłócają przepływ powietrza; należy także pamiętać, by przechodziły za otwory śrubowe, tzn. by śruby 
ściskające kołnierze przechodziły także przez otwory w uszczelkach. Połączenia kołnierzowe nie mogą się znajdować w 
przejściach przez przegrody budowlane (w grubości ścian, stropów). Także wszystkie urządzenia regulujące przepływ 
powietrza powinny być montowane w miejscach łatwo dostępnych i poza przegrodami budowlanymi. Wszystkie 
przewody, poza wyjątkami wskazanymi w projekcie, wykonuje się prostoliniowo. Przewody poziome należy dokładnie 
poziomować. 

Do połączeń przewodów zaleca się stosowanie ramek z profili blaszanych szerokości:20mm, 30mm, 40mm. 
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Do połączeń przewodów wentylacyjnych z urządzeniami wchodzącymi w skład sieci przewodów o przekroju 
prostokątnym należy stosować ramki połączeniowe z profili giętych z blachy lub kątownika szerokości: 

-30 mm dla boków przewodu do 2000 mm 
 

Przewody sieci odciągów miejscowych montuje się po zakończeniu montażu wyposażenia technologicznego. Przewody 
instalacji odciągów miejscowych muszą być wykonywane j montowane jako całkowicie szczelne ciągłą spoiną na 
(hermetyczne). Są to przewody o przekroju kołowym, spawane szwem ciągłym, wykonywane z blachy o grubości 
1,5mm. 
 

Przewody o kołowym przekroju poprzecznym są wykonywane z blachy 0,-1,0 mm w zakresie średnic od 80 do 1000 
mm, a przewody o prostokątnym przekroju poprzecznym - z blachy o grubości 0,5-:-2,0 mm w zakresie wymiarów od 
100x100 do 1500x1500 mm. Ścianki przewodów o szerokości większej od 425 mm są kopertowane. Kanały 
wentylacyjne powinny być szczelne. Klasa szczelności typ A o normalnej szczelności tj. max. dopuszczalne wartości 
wskaźnika nieszczelności „f” w zależności od różnicy ciśnień między wnętrzem przewodu a otoczeniem wynoszą: 
4m3/m2/h dla zładów wentylacyjnych bufetu szatni oraz 5m3/m2/h dla sali konferencyjnej i hali technologicznej. Do 
uszczelnienia połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki z gumy miękkiej. Połączenia kołnierzowe kanałów 
należy skręcać śrubami i nakrętkami sześciokątnymi, zakładanymi z jednej strony kołnierza. Śruby nie powinny 
wystawać poza nakrętki więcej niż na wysokość połowy nakrętki śruby. Skręcenie śrub zaleca się wykonywać parami 
po dwie przeciwległe leżące śruby. Powierzchnia kołnierzy powinna być gładka bez zadziorów i innych defektów. 
Płaszczyzny styku kołnierzy powinny być do siebie równoległe. Kanały wentylacyjne należy mocować na podwieszeniach 
lub podporach. Rozstawienie ich powinno być takie, aby ugięcie kanału pomiędzy sąsiednimi punktami zamocowania 
nie przekraczało 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywać obciążenie równe co najmniej 
trzykrotnemu ciężarowi przypadającego na nią odcinka kanału

wraz z ewentualnym osprzętem i izolacją. Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być 
obłożone podkładkami amortyzacyjnymi z wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych właściwościach na 
grubości ściany lub stropu. Kanały przechodzące przez dach należy zaopatrzyć w typową podstawę dachową 
zabezpieczającą przed przeciekami niezależnie od tego czy są one zakończone wywietrzakami, czy daszkami. Kanały 
wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie obsługują, powinny być obudowane płytami gipsowo-
kartonowymi o klasie odporności ogniowej 30min. 
 

Prace montażowe mogą być wykonywane tylko przez wykwalifikowanych pracowników 

6.3.3 Kratki wentylacyjne 
 

Montaż ramki możliwy jest bezpośrednio do przewodu wentylacyjnego blachowkrętami lub nitami jednostronnymi albo 
do muru przy użyciu „wąsów montażowych”. 
 

Kratka montowana jest wewnątrz ramki za pośrednictwem specjalnych zamków śrubowych. Kierownice przepustnicy 
przestawiane są za pomocą mechanizmu obracanego śrubokrętem z zewnętrznej strony kratki Wyszczególnienie 
robót: 
 

a) założenie i dopasowanie uszczelek, 
b) ustawienie ramy w przewodzie z wypoziomowaniem, 

c) wywiercenie otworów w płaszczu przewodu, 
d) przykręcenie ramy wkrętami do przewodu, 
 
6.3.4 Przepustnice 
 

Elementy regulacji przepływu powietrza należy montować na prostych odcinkach kanałów 
w odległości od kolan lub odgałęzień: 

- dwóch średnic równoważnych - przepustnice wielopłaszczyznowe o współbieżnym ruchu łopat, 

-jednej średnicy równoważnej - przepustnice wielopłaszczyznowe o przeciwbieżnym ruchu łopat. 
 

Elementy regulacyjne powinny być łatwo dostępne dla obsługi. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać 
łatwą zmianę położenia łopat, w zakresie od pełnego otwarcia do pełnego zamknięcia. Wymagane jest zapewnienie 
możliwości stałego zablokowania dźwigni napędu w wybranym położeniu łopat oraz wyraźne oznaczenie położenia 
otwartego i zamkniętego przepustnicy. Przepustnice przy centralach są sterowane automatycznie siłownikami.
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6.3.5 Nawiewniki 
 

Nawiewniki montowane są w stropie podwieszonym w panelu o wym. 0,6x0,6 m Skrzynka przyłączną posiada 
wewnętrzną izolacje akustyczną i wyposażona jest w przepustnicę regulacyjną. 

6.3.6 Tłumiki 
 

Tłumiki akustyczne powinny być usytuowane w pobliżu wentylatora wg. Projektu 

6.3.7 Nawietrzaki 
 

Nawietrzaki podokienne powinny być montowane pod parapetami okien w otworach ścian zewnętrznych nad 
grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie nawietrzaka powinno umożliwić swobodne nastawienie pokrętłem 
przesłony regulującej strumień napływającego powietrza. 

 

6.3.8 Czerpnie 
 

Czerpnie ścienne usytuować na wysokości co najmniej 2,3 m nad poziomem terenu wg projektu. Zaleca się stosowanie 
czerpni na ścianach od strony północnej 

 

6.3.9 Wyrzutnie 
 

Wyszczególnienie robót: 

-założenie i dopasowanie uszczelek, 

-ustawienie wyrzutni, 

- skręcenie śrubami połączeń kołnierzowych, -
obsadzenie zaczepów linek naciągowych, -założenie 
linek naciągowych ze ściągaczami śrubowymi. 

 

Usytuowanie wyrzutni powinno zapewnić usuwanie do atmosfery zużytego powietrza w sposób jak najmniej uciążliwy 
dla otoczenia. Wyrzutnie wentylacyjne usytuowano na dachu, w miejscach nie osłoniętych i przewiewnych. Wyrzutnie 
dachowe powietrza niezapylonego powinny być wyprowadzone na wysokość 0,3 m ponad linię łączącą najwyższe 
punkty przeszkód, a przy braku przeszkód, na wysokość co najmniej 0,4 m ponad połacią dachu budynku; za 
przeszkodę uważa się wystającą część budynku, świetliki itp. znajdujące się w odległości poziomej do 10 m od 
wyrzutni. 
 

Konstrukcje wyrzutni mają wylot powietrza na boki przez otwory uzbrojone. Uzbrojenie otworu wyrzutni wykonuje 
się przy użyciu gotowych typowych elementów o odpowiednich wymiarach lub też wykonuje się je w trakcie 
montażu instalacji. Składa się ono z nieruchomych żaluzji przeciwdeszczowych wykonanych ze stali, Wyrzutnie 
dachowe ustawia się na typowych podstawach dachowych. Wyrzutnia wykonana z blachy stalowej zabezpieczona 
antykorozyjnie. Połączenia kołnierzowe uzbrojenia wyrzutni z przewodami blaszanymi należy wykonywać przy 
zastosowaniu uszczelek. Zewnętrzne ściany przewodów dołączonych do wyrzutni powinny być ocieplone dla 
uniknięcia skraplania pary wodnej zawartej w usuwanym powietrzu. 

6.3.10 Okap 
 

Okapy wentylacyjne należy sytuować w taki sposób, aby w czasie pracy środek otworu czynnego okapu 
znajdował się nad środkiem źródła wydzielania czynników szkodliwych lub uciążliwych. 
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6.4 Podłączenia 

a) Podłączenia przewodów wentylacyjnych z centralą 

Przewody wentylacyjne należy łączyć z centralą za pośrednictwem połączeń elastycznych zapobiegających przenoszeniu 
się drgań i eliminujących niewielkie odchyłki współosiowości kanału i okna wylotowego centrali. Połączenia elastyczne 
zakończone są kołnierzami uzbrojonymi w uszczelkę .Kołnierze połączeń i kanałów wentylacyjnych należy skręcić za 
pomocą śrub w narożnikach. W przypadku większych przekrojów należy zastosować dodatkowe zapinki na profilach 
kołnierzy nie wchodzące w zakres dostawy. 

Prawidłowe funkcjonowanie połączenia elastycznego jest zapewnione po rozciągnięciu rękawa na długości ok.110 

Połączenia elastyczne wyposażone są w przewody uziemiające ,łączące masę budowy centrali z masa sieci 
wentylacyjnej. 
Kanały podłączone do centrali muszą być podparte lub podwieszone na własnych elementach wsporczych. Sposób 
prowadzenia kanałów wraz z kształtkami powinien eliminować możliwość wzrostu poziomu hałasu w instalacji 
wentylacyjnej. W centralach podwieszanych połączenia elastyczne należy mocować do przepustnicy za pomocą 4-ch 
śrub M8. Do kołnierzy przepustnicy i połączenia elastycznego mocować przewód uziemiający. Przepustnice 
wielopłaszczyznowe- w ramkach z profili aluminiowych osadzone są aluminiowe łopatki obracające się przeciwbieżnie. 
Napęd łopatek zapewniają koła zębate. Na brzegach płaszczyzn łopatek umieszczone są gumowe uszczelki. Zaleca się 
stosowanie napędu przepustnic za pomocą siłowników elektrycznych funkcjonujących w układzie automatycznej 
regulacji. Niezależnie od tego standardowym wyposażeniem przepustnic są dźwignie do regulacji ręcznej. 
Przepustnicę należy mocować do centrali za pomocą wkrętów 4,8 x 19 po dwie sztuki na obu dłuższych bokach. 
Przed zamocowaniem przepustnicy należy przykleić do kołnierza centrali uszczelkę samoprzylepną. b) Podłączenie 
nagrzewnic 

Podłączenie nagrzewnic powinno być wykonane w sposób zabezpieczający przed występowaniem naprężeń mogących 
spowodować uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelności. 

c) Podłączenia elektryczne 

Podłączenia elektryczne elementów wyposażenia central powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich 
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowiązującymi 
na terenie kraju, w którym zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania należy sprawdzić czy 
napięcie robocze, częstotliwość i zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli 
występują niezgodności, urządzeń nie należy podłączać. W przypadku użycia długich połączeń kablowych należy 
sprawdzić przekroje użytych przewodów. 

d) automatyka 

Kompletna automatyka, która powinna być integralna częścią każdej instalacji wentylacyjnej umożliwia płynny przebieg 
pracy urządzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczeń w zakresie obróbki powietrza, które spełniają 
zestawy funkcjonalne central są realizowane poprzez systemy automatyki, Jedynie termostaty zabezpieczające przed 
przegrzaniem w sekcjach nagrzewnic elektrycznych są zawsze montowane fabrycznie wewnątrz central. Zabezpieczenia 
te funkcjonują prawidłowo realizując funkcję zabezpieczającą wyłącznie we współpracy z kompletnym zestawem 
automatyki. 

Uwaga! 

W przypadku wyłączenia i ponownego włączenia zasilania głównego urządzenie powinno wznowić prace 
automatycznie. 

System sterowania uzgodnić z użytkownikiem. 

e) przewody do odprowadzania skroplin 

Przewody do odprowadzania skroplin należy zamontować zgodnie z zaleceniami przez producenta. Nieprawidłowy 
montaż przewodów może prowadzić do wycieków, a w konsekwencji do zniszczenia wyposażenia. 

Przewody powinny być jak najkrótsze i przebiegać w dół, tak by w ich wnętrzu nie było zatrzymywane powietrze. 

Średnica rury powinna być nie mniejsza niż średnica rury połączeniowej. 

6.5 Przygotowanie do rozruchu 

 

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi być przeprowadzony wyłącznie przez 
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montażowo -rozruchowej. Przed rozruchem należy 
starannie wykonać ważne czynności przygotowawcze. Przede wszystkim należy sprawdzić czy: 
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- wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do instalacji wentylacyjnej,  

- instalacja hydrauliczna jest całkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest 
dostępne podczas rozruchu,  

- odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy,  

- zamontowane są syfony i instalacja odpływu skroplin z tac ociekowych,  

- wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane, 

 

a) instalacja elektryczna 
 

Na podstawie posiadanych schematów elektrycznych zainstalowanych elementów i podzespołów należy sprawdzić 
prawidłowość podłączenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczeń wszystkich odbiorników energii 
elektrycznej. 

 

b) filtry kieszeniowe 

 

Usunąć folię zabezpieczającą filtry. Sprawdzić stan filtrów, ich szczelność i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzić 
nastawy presostatów różnicowych określających dopuszczalny końcowy spadek ciśnienia statycznego max 250Pa. 

 

c) nagrzewnica elektryczna 

 

Sprawdzić stan lamel nagrzewnicy. Sprawdzić nastaw termostatu przeciwzamarzaniowego (+4oC). Sprawdzić, czy 
zawór regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami. 

 

d) zespół wentylatorowy 

 

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokładnych oględzin. Po usunięciu zabezpieczeń 
transportowych (tylko w przypadku zamontowania amortyzatorów sprężynowych) należy sprawdzić, czy w otoczeniu 
wentylatora nie znajdują się żadne przedmioty, które mogłyby być wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Należy 
sprawdzić, czy wirnik obraca się swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podłączenia 
elektrycznego należy sprawdzić: 

 

-podłączenie silnika (napięcie sieci powinno odpowiadać napięciu na tabliczce znamionowej 

silnika), -sprawdzić prawidłowość podłączenia przewodu uziemiającego, 

 

-przewody zasilające znajdujące się wewnątrz sekcji wentylatorowej powinny być oddalone od wszystkich 
ruchomych elementów napędu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodów elektrycznych, 

 

-sprawdzić kierunek obrotów wentylatora -musi być zgodny z kierunkiem wskazań strzałki umieszczonej na 
obudowie wentylatora (włączyć impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotów należy 
zamienić ze sobą fazy w puszce zaciskowej silnika. 

 

Praca urządzenia przy otwartych płytach rewizyjnych dozwolona jest jedynie przez kilka sekund. Po sprawdzeniu 
wentylatora i silnika należy sprawdzić naciąg pasów klinowych i właściwe ustawienie kół przekładni pasowej. Po 
wykonaniu powyższych czynności sprawdzających należy zamknąć wszystkie płyty rewizyjne urządzenia. 

6.6 Rozruch 

 

Czynności rozruchowe może przeprowadzić jedynie wykwalifikowania grupa rozruchowa. 
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Rozruch centrali można rozpocząć po przymknięciu przepustnicy regulacyjnej na wlocie do centrali. Niespełnienie tego 
warunku może doprowadzić do przeciążenia silnika wentylatora i jego trwałego szkodzenia. Po uruchomieniu 
wentylatora i stopniowym otwieraniu przepustnicy regulacyjnej należy stale kontrolować: 

 

-natężenie prądu pobieranego przez silnik, 

-ilość przepływającego w instalacji powietrza. 

W przypadku wyposażenia centrali w system automatycznej regulacji należy również sprawdzać, czy podczas 
uruchamiania jest otwierana przepustnica. Należy przyjąć zasadę, że przy projektowanej ilości powietrza natężenie 
prądu zasilającego silnik wentylatora nie może przekraczać wartości znamionowej. Jeżeli całkowita wydajność powietrza 
jest za niska lub na tyle wysoka, że nie można usunąć stwierdzonych dysproporcji poprzez regulację sieci należy 
dokonać korektę obrotów wentylatora poprzez zmianę przekładni pasowej. W uzasadnionych przypadkach 
(konieczności zwiększenia wydajności powietrza w stosunku do wartości zmierzonej) zmiana przekładni może się wiązać 
ze zmiana silnika wentylatora na większy. Całkowity strumień powietrza należy określić używając wiarygodnych metod 
pomiarowych. Po uruchomieniu należy zwrócić uwagę, czy nie słychać niepokojących odgłosów i nienaturalnych 
mechanicznych dźwięków lub czy nieodczuwalne są drgania centrali, które można uznać za zbyt duże. Centrala powinna 
pracować przez około 30 min. Po tym czasie należy ją wyłączyć i dokonać przeglądu poszczególnych sekcji. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na filtry (czy nie uległy uszkodzeniu), na skuteczność odpływu skroplin, oraz na zespół 
wentylatorowy (naciąg pasów, temperaturę łożysk wentylatora i silnika). 

 

Zaleca się, aby w układzie funkcjonowania automatyki zapewnić wstępne otwarcie przepustnic na wlocie centrali przed 
uruchomieniem wentylatora. Ma to wpływ na trwałość i pracę przepustnic oraz eliminuje zadziałanie presostatu 
sygnalizacyjnego brak sprężu. 

 

Po wyregulowaniu sieci w trakcie następnych czynności rozruchowych należy sprawdzić skuteczność działania 
amortyzatorów. W centralach posiadających sekcję filtrowania wtórnego wskazane jest wykonanie rozruchu bez 
wkładów filtra wtórnego. Po dokonaniu rozruchu należy wymienić lub wyczyścić filtry wstępne. Jakość urządzenia i 
instalacji klimatyzacyjnej można jednoznacznie ocenić po starannym wyregulowaniu sieci oraz wówczas, kiedy 
pomieszczenia przez nie obsługiwane są wyposażone (meble, urządzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym 
przeznaczeniem 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową. 

7.1 Zasady kontroli jakości robót 
 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w 
projekcie lub specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym 
odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub 
wpisów do dziennika budowy. 

 

Po przeprowadzonych przeglądach i zabiegach konserwacyjnych należy przeprowadzić kontrolę parametrów pracy 
urządzenia tj: 

 

-pomiar temperatur powietrza przed i za elementami wyposażenia funkcjonalnego realizującymi obróbkę 
temperaturową powietrza, 

-pomiary temperatur i parametrów pracy czynników grzewczych, 

-pomiary wydajności i sprzężenia całkowitego wentylatorów, 

-pomiary prądów pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznej. 

Fakt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiarów kontrolnych musi być odnotowany w odpowiednich 
dokumentach przynależnych do centrali. 

 

Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze 
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Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej 
specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor Nadzoru może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym 
związane obciążają Wykonawcę. Przed przystąpieniem do badań urządzeń wentylacyjnych należy dokonać przeglądu 
zamontowanych urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem. Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy 
sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic i kratek nawiewno-wyciągowych, otworzyć dopływ czynnika grzejnego, 
uruchomić aparaturę automatycznej regulacji. 

Próbny ruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny. 

W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować: 

 

- prawidłowość pracy silników elektrycznych, 
 

- temperaturę łożysk wentylatorów (temperatura dopuszczalna 50°C), 

- prawidłowość pracy nagrzewnic oraz chłodnic ramowych, 

prawidłowość pracy aparatury automatycznej regulacji. 

 

W czasie próbnego ruchu należy wykonać regulację oraz pomiary urządzeń. 

Regulacja urządzeń wentylacyjnych powinna obejmować: 

 

- pomiary wstępne przed regulacją, 

- regulację sieci oraz elementów zakańczających, 

- sprawdzenie wydajności i całkowitego spiętrzenia wentylatora, 

- sprawdzenie liczby obrotów wentylatora, - regulację mocy 

cieplnej nagrzewnicy, 

- regulację układów automatycznego sterowania, 

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego, -

sprawdzenie osiąganego natężenia hałasu w pomieszczeniach. 

Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń wentylacyjnych należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i regulacji z 
naniesieniem rzeczywistych wydajności na schemat instalacji. Wyniki badań i pomiarów powinny być Podpisane przez 
wykonawcę i Inwestora. Pozytywna ocena prób i uruchomienia stanowi podstawę do podjęcia pracy przez komisję 
odbioru technicznego urządzeń. 

7.2. Kontrola materiałów 

 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inwestorowi do akceptacji Aprobaty Technicznej IBDiM i atesty materiałów. 
Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób, ma to na 
celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane 
parametry. 

 

Odbiorom podlegają następujące prace: 

 

- fundamenty i konstrukcje, itp. urządzenia, 
- otwory w ścianach, stropach i dachach,  

- miejsca, na których mają być ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne,  

- miejsca, na których mają być zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe, 
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- sprawdzenie wydajności poszczególnych układów i porównanie z założeniami projektowymi, 

Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy:  

-dokonać oględzin zewnętrznych, 

-sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus 

obudowy, -sprawdzić wymiary główne, 

-sprawdzić sztywność konstrukcji, wypoziomowanie central, 

-sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych i przepustnic. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inwestor na 
podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

9.PRZEPISY ZWIĄZANE 

• DTR i instrukcje producentów poszczególnych urządzeń 

 

• PN-67/B-03432 Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. Wymagania techniczne. 

 

• PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie –wymagania 

 

• PN-76/B-03420 Wentylacja. i klimatyzacja –parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 

 

• PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja – parametry powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach 
przeznaczonych do stałego przebywania ludzi, 

 

• PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna, urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 

• PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności PN-B-
03430:1983 publicznej. Wymagania. 

 

• PN-B-01411- 1999 r Wentylacja. i klimatyzacja- terminologia. 

 

• PN-B-76002–1996r Wentylacja –połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych 

 

• "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych" COBRTI INSTAL- zeszyt 5, 

 

• „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych tom II Instalacje sanitarne 
• i przemysłowe”, 

 

• karty katalogowe zastosowanych urządzeń i armatury,  

• rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz.U. 47 poz. 401 z 2003r.), 

 

• Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. Dz.U. 92 poz. 881), Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobów budowlanych wprowadzanych do obrotu z dnia 2.09.2009r. Dz.U. 
144 poz. 1182),  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie Dz.U.75 poz.690 z 2002r.,  

• Ustawa Prawo Budowlane, 
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10. Płukanie chemiczne instalacji centralnego ogrzewania 

- zaleca się przeprowadzenie płukania instalacji za pomocą pompy czyszczącej . Dobór pompy czyszczącej jak i samo 
płukanie instalacji powinny wykonywać osoby wykwalifikowane i przeszkolone w tym zakresie. Płukanie chemiczne 
instalacji należy wykonać przed wymianą kotła i przeprowadzić w trzech etapach:  

- wprowadzenie do układu odpowiedniego stężenia preparatu czyszczącego i pozostawienia go w cyrkulacji (przed 
wprowadzeniem preparatu należy otworzyć wszystkie zawory przygrzejnikowe i regulacyjne w instalacji);  

- proces neutralizacji – po procesie czyszczenia należy przeprowadzić neutralizację – przeprowadzamy analogicznie 
jak płukanie wprowadzając do instalacji neutralizator, 
 

11. Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania 

Przebudowa na montażu w instalacji zaworów regulacyjnych podpionowych oraz przygrzejnikowych 
termostatycznych. 
 

11.1 Próba szczelności 

 

Po wykonaniu przebudowy instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić próbę szczelności, przed 
przystąpieniem do badania szczelności należy instalacje dwukrotnie przepłukać wodą. Próbę szczelności 
przeprowadzamy przed uzdatnieniem wody w instalacji grzewczej. Szczegółowy opis wykonania próby szczelności: 

Na 24 godziny (przy temp. zewn. min.+5o C) przed rozpoczęciem badania szczelności instalacji powinna być 
napełniana wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich 
elementów oraz skontrolować szczelność przewodów, zaworów , itp. Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia 
badania szczelności podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą ręcznej pompy tłokowej, którą należy podłączyć w 
najniższym punkcie instalacji (kurki spustowe przy rozdzielaczach). 
 

Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany 
manometr tarczowy o średnicy tarcz min. 150 mm o zakresie 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej 0,01 MPa. 

Wyniki badania szczelności uznaje się za pozytywne jeżeli w ciągu 20 min.: 

- manometr nie wykaże spadku ciśnienia 
 

- nie stwierdzono przecieków ani roszenia na połączeniach . 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek należy przeprowadzić 
próbę na gorąco przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Budynek powinien być wcześniej 
ogrzewany przez co najmniej 72 godziny . 

Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń. 

 

Próby instalacji i urządzeń grzewczych obejmują : sprawdzenie osiągania zakładanych parametrów temperatury. W 
czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji 
wstępnej instalacji. Odbiór instalacji ogrzewania następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu badań mających 
na celu sprawdzenie, czy instalacje są wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, nadają się do eksploatacji i 
osiągają zakładane parametry.
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12. REGULACJA INSTALACJI 

Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy dokonać 
pomiarów na następujący sposób: 

 

- pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru 0,5oC, 
termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie 
mniejszej niż 2 m od budynku 

 

- pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających dokładność pomiaru 0,50C 
 

- pomiar spadków ciśnienia wody instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą manometru 
różnicowego podłączonego do króćców na głównych obiegach grzewczych w kotłowni: zasilającym i 
powrotnym 

 

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność pomiaru 0,50C; termometry te zabezpieczone przed wpływem promieniowania należy umieszczać 
na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach 
w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m , a odległość 
między punktami pomiarowymi - 10 m 

 

12.1 Ocena regulacji i kryteria oceny 

 

Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego należy dokonać przy 
temperaturze zewnętrznej możliwie najniższej, lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie wyższej niż + 60C . 

Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego polega na: 

 

• 

 

• 

 

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co 
najmniej ręką „na dotyk”, a w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie. 

 

skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawności działania 
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach 

 

• 
 

 

• 

 

skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na obiegach w węźle cieplnym i porównaniu 
go z wielkością określoną w dokumentacji ; odchyłka powinna się mieścić w granicach 10% obliczeniowego 
spadku ciśnienia 

 

skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu

 

13. ODBIÓR ROBÓT 

 

13.1 Odbiór częściowy 

 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
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13.2 Odbiór końcowy 

 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz 
jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót 
 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku 
odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 
i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

13.3 Dokumenty odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania 
robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia 
jakości (PZJ),  

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa 
zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

13.4 Odbiór pogwarancyjny 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w 

okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 

14. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady rozliczenia i płatności za wykonane roboty zgodnie z warunkami określonymi w umo
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